MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL — Ml
CODEVASF
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA

ELABORACAO DOS PROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
DOS SISTEMAS INTEGRADOS DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NAS
BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS SAO FRANCISCO E PARNAIBA

ETAPA 6 - Elaboracédo dos Projetos Executivos

Projeto Executivo da Unidade de Triagem — UT

IBIPEBA

MARCO/2012

Aprovado pelo Controle de Qualidade FLORAM ISO 9001:2008 e 14001:2004



CODEVASFB

SUMARIO
1 APRESENTAGAOD. ...coiititie ettt ettt et et s et s et st eeses s et eea s s es 28 es e a2 e 0s b es et e bbb eae s et et s e et esese e sns s ee s 4
2 INFORMAGOES GERAIS DO EMPREENDIMENTO ....cocuiuiuiitieie sttt s etses sttt es bbb s s ses st e sesessss s snssssnse st asssn e 4
P R S = V.= T IS o Tod - LSOO PR PPRRURRRPOP 4
P = 0T (=T =T o] o TP UPTURPPN 4
2.3 Area do @MPre@NAIMENTO ........o.cvieeecee ettt ettt ee e e ee et e et eaeee e e e ee e ea e et eteeeaeeseeeseeeeteenasetesenseeeerae e aeenens 5
P D L= T o] o] o] g F-Toto 1= T PP UUPRU RSP 5
2.4.1 Nome da propriedade, com area correspondente a deSAPIrOPIIAN .......ccvuuveeriririrereeiaee e eeie e e e s eeaeeee e eenees 5
2.4.2  Croquis e planta da area em escala conveniente
P G o] 0 [=We [o W o1 o] o g [=) -V (o W - R YT U I =Y oo (=T =T o] o HON U UPTOURPRPTRN
2.4.4  Valor das terras € das DenfeitOrias ........cooo ittt e e e e e 5
2.4.5 Coordenadas geografiCas OU UTIM ...t iee e et ee et e e e e eae e ea s e nae e ee s e saeaeee s e saeeeaennsaneaeannnnns 5
2.4.6 Memorial descritivo da area
2.5 Periodo de FUNCIONAMENTO ......cccuiii ittt ettt ettt e et e e et e e sbe e saeee e b be e ea et ee e esn e e ssbe s sane e sbe e saneasne e s
A I o 1od (o W o (oA 1y ol o T U= W O] o 1= - ot Lo 1N U RP RPN 5
2.7 INVESEIMENTO TOTAL......iiiiiiiiie ettt et e s h e st e et e s asee e b be e eas e shbe s sae e sbbe e eane e e ste e sanee s 5
2.8 Responsabilidade Técnica.... .5
3 MEMORIAL DESCRITIVO ...ttt ettt ettt ettt et s et es e et es e s es et e £he e o0t ea st e e e e £t ehe £t e ehbe e s e ea bt ean e nae et eensneenneennenns 5
3.1 Concepcdao e justificativa tECNICA da UNIAATE .........ooieiiiii ettt et et ee e e e aeeee e e aaeeeeaneeeaeeaas 5
IV DT Yol g (o= To Mo (o =T 0 g o1 =T=T g o [0 o T=Y o1 (o I USSP RU RPN 6
3.3 Caracteristicas dos residuos recebidos. .6
3.4 INFraeStrutura da UNIJAOE ........ccc.uii it et et st e b e e et ee e eas e s sbbe e sane e s sbe e sreaesae e s 7
I I N = U1 (U] = T @ o 1T = To3 [0 ] T- U USROS 7
I I =1« 01 (U] = Tl (=1 T o Lo o TP RPRPTN 9
BiA.3  INTrAESTIULUIG . .ottt e e e st e e b e e ehe e st e she e et be e es e e e b be s sae e st san e e ere e san e s 9
4 MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGAO DA UNIDADE...........cuiiietiteieieteteaesies ettt esessss s sesss s st ensss s s ss s s sesens 13
4.1 Descrigdo sucinta da CONCEPGEAD AO SISTEIMA ..iiiiiuvuiiie i ieiiiie ettt ee e e e et be e e e saeeee e eaeeee e s easbeaee e sasaeaes e snaee e nnnnes 13
4.2 FIUXOQIAma (OS PrOCESSOS ...cieauuturteeartuetesaasaeeaaaseeaasaaaassesas et ssseeesasaeeeeaaasaseeesaasaseeeseasaes e aasbesee e aasaeaes e sasaeeesannnes 13
Vi C B D T=Tol g Tor-To lo - Sl U g o EoTo (R o] o 1=T = o3 [0 o - UL PO OP PSRNt 13
4.3.1 Controle da Carga 0@ FESIAUODS .........uuiiiiiiiie e ettt ee e e e s ettt e e s ss e ee e e seeee e e saabeeeeessaaneeeeensaaee e esanseeasennnnes 14
4.3.2 Recebimento € eStOCAGgEM AOS FESIAUOS....cci ittt e ee et ee e e et ae e e e aeeeers e ee e e e eanbaeeeeesaasaeeeeaenneeens 14
4.3.3 Triagem dos residuos reciclaveis € descarte de rejeitOS . ... .o e 14
4.3.4 Transporte interno e armazenamento A0S FESTAUOS ......coiuuiiiriiiiieiae et er e e ee et ee e aeae e e e ennaeaeas 14
4.3.5 Prensagem e enfardamento dos residuos reCiClaveis triados. ... ....cooiiiiiiiiiiiirieniiee e 15
4.3.6 Estocagem final dos fardos em pilhas € eXPediGaO ........coiuuiiiiiiiiiiiie e e e 15
4.4 Horério de funcionamento e NnUmero de fUNCIONATIOS .........cccoiiiiiiiiiiii e e 15
4.5  MAQUINAS © EOUIPAMEINTOS ... ciiiitiieeeee ittt ee e et e as ettt aeeasaasbeees e sas bt eeasaeeee2aa s seeoeeeasaeeeeaeaaeee e easbesee e sasaeaes e sanaeeannnnnes 15

4.6 Diagrama de decisdo e de procedimentos dos processos operacionais nas situa¢gdes normais e
(=1 00 1=T o 1= (o] 1= TP UV RURTRTUPPTORE

4.7 Manutengdo preditiva e preventiva das unidades

4.8 Cuidados necesséarios para manutencao da segurancga e higiene do trabalho ...........cccooiiiii e 17
4.9 Procedimentos e parametros das analises 1ab0oratoriaiS .........cuiiii it 17
4.10 Procedimentos basicos no caso de acidentes com veiculos, incéndio, vazamentos de liquidos lixiviados,
ruptura de taludes, descarga de residuos PerigoS0S, ENEIE OULIOS. ....cciiiiuuruiriraiiiie e e ees e rie e ee s e saeaeee s s sreeeerseaeeaeanen 17
411 Listagem dos 6rgéos publicos, com enderego e numero de telefone, para serem acionados no caso de
ACKIAENTES NA UNIAAE. ... et e e st e a e e a e e et e e eh e e e eabe e sh st e e ebe e san e e abe e sanaeeenaeeeasnaens 18
5 MEMORIAL DE CALCULO DA UNIDADE ......ocuitiiiieieiie et et iee sttt ettt es s ssbes st esassse s ses s sss et essssanassns s asensssns 21
L3 R 070 o S o (=Y = o L1 SR OO URPRPTRROE 21
5.2 Dimensionamento da sapata corrida:. .21
5.2.1  Pelo MEtOod0o das DIEIAS: ......cuuiiiiii e et e e e e et e e e 21
522 Carga PO MELIrO SODIE @ SAPATA: ...iiceeeiee ettt iee ettt ee e e e et aeee e e eaeeee e e et eee 2 abasaeeasasanaeeasasaeaessanreeeaeaannnes 21
5.3 Dimensionamento da sapata isolada:
531
5.3.2
5.4 Dimensionamento dOS PIlAreS:. .. ... oottt et ee e be e e e sabe e e e e saae e ennneeeaeenas

Projeto Executivo da Unidade de Triagem de Ibipeba



CODEVASFB

5.5 Dimensionamento das Cintas de traVamENTO: ...........coiuiiiiiiii ettt e sr e s e s 23
6 ESPECIFICAGOES TECNICAS ...cttttteeteettteesetees ettt seteseesesees s ees s eas s ees sttt ees s eee s ees s easehesses b s et et ese s esserensereneeb st s entens 23
(S 2% R 070 o Y o [=Y = ol =T €= -V TP UPUPPN 23
LS IvZ A @ o] [=1 1 1Y/ o F PR U PR URRPN 24
(SRR A o] ¢ =1T=] o | = Tox= Lo JU PSP 24
(SR T TU 1 o T Ua 1T o1 (o 1= PP 24
(SIS T =T o U =1 o o - NP PP PPN 25
6.6 Seguranca do Trabalho nas Atividades de CONStrUGAO CiVil ........cooiiiiiiiiiiiiiie et 25
(ST = To [0 = Ta T o o TN [ o1 £=] o o o J TSP UPUPRN 25
(SIS T Y =T 1U | (=] g [o7= To RSP USRI 25
6.9  Retirada das INSTAIAGOES. ........uiii ittt ettt ettt e e et ee e et eeee e e aaeeee e ea s aee e saseeeee e eanaeaee e sanneeesaanneeeaanen 25
6.10 SEIVIGOS PrelIMINGIES. .. .. ittt ettt ettt e e e et e ee e e eee e e e ea e aeeee e eabaeeee e eabaee e saebeeee e eanaeeee e sasbeeesaaneeeeaannen 26
6.10.1 Limpeza do terreno € eSCritOrio de MATEITA .. ...cc.uuuiiiii ettt ettt ee e e e e aaeeee e e nane e 26
6.10.2 [WoTor-Tot=To Jo I W] o] - D UUURU TSP

6.10.3 RG] =T o] (=T EoTo 1= o o O U RURUPPUPTN
6.11 0721 1
6.12 Execucdo da Administracédo e Galpdo

6.12.1 [ 0T o F= Todo =T TSR PUPUPUR

6.12.2 I8 o 1T =TSy (L (U] = D SO PPPPPPPUPPPPPPPIRS

6.12.3 ANVENAITA ...ttt e h e e h e et b e st ee e b be e e s e b e e ae e s re e e ere e enas

6.12.4 Cobertura
6.12.5 Esquadrias

6.12.6 REVESTIMIEINTO ...t ettt b e eh e b e she e et ee e sa e e e sbe e saseeebbeseneeaenteeenans
6.12.7 L2 1o L PP U PSP TPUP VPO PPRTN
6.12.8 InstalacGes Prediais de Agua Fria
6.12.9 INStalacBes PrediaiS A8 ESGOTO ......ccii i ittt e et ee e e e e e rae e ee s e ae e ee s s beee e e sebeeaeasnnaeeans
6.12.10 [[a Sy o1 Tota Lo i 1= o Tt PP
6.12.11 (D2 g=T g T=To = o o EO PP UP PPN
6.12.12 Reservatério de Aguas Pluviais...
6.12.13 Lo L1 10 = T PP RPOP OO UP RPN
6.12.14 [T 0] o1V OO UUPUPTTRTRE
6.13 L= o Ut
6.14 Critérios de levantamento, MediGa0 € PAGAMENTO. ....c.ciiiuuiiii ittt et e et ie e e e eaeee e e saseeeaasaeeeeasansnsaeeasennes 46
6.14.1 Desmatamento € HMPEZA AO TEITENO ...cciiiuiieiiee ettt ettt e et e et e e e e s beee e e saneee e e eaeeeans 46
6.14.2 Carga de material de qualquer categoria €m CamMiNNBES ........cceuiiii i e 46
6.14.3 Transporte de material de qualquer categoria em caminhdes inclusive descarga..........cccccoeeveeeeenn. 47
6.14.4 AN (= g fo T @00 0T o = Tox r=To [o JN TSP 47
6.14.5 REATEITO B VAIAS ..ottt et et sh e st e h e e ae e e sbe e enae s enbe e e e e eaaes 48
6.14.6 ESCAVAGAD OB VAIAS ... ettt ettt e ettt e e et e e e e bt et ees s bt e et e beeaeesanbeeeeeenanaeeaeannnas 48
6.14.7 Transporte de material de qualquer natureza em carrinho de médo - carga natural — transporte de
material de qualquer NATUreZa €M CAGAIMDA. ........oiuuiiiiir ittt ee e e e e e s et eeee s e eaeeeera e seeaeaesnsbeeeeasansneeeeasaeeeasaasnnnes 48
6.14.8 [0 ) (oT=Tola 1= USSR PUPUPURRE 49
6.14.9 (O1=T g oz= 1 1= o | £ 1 PO 49
7 MONITORAMENTO AMBIENTAL....cciiieieieiee et .49
8 AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA A UT DE IBIPEBA.......cceiitirii ittt ettt st esesss e sese e s 49
8.1 Medidas Mitigadoras, Compensatodrias, Preventivas E Potencializadoras. .........ccueeeriiiiiein e 50
8.2 PrognOStiCO AMDIENTAL .......... ettt ettt et e e e e abeee e e eheeee £ e st e 2 sasaeeee e eanaeaee e e easaeeeeannneeeaanen 51
9 CUSTO DO PROJETO....
10 EQUIPE TECNICA . ..oottetiteteteteteee e setee st eetes et ees s e st ettt s s 22 s o2 e b e st e b ese s ses e ae b e sesessse e ees s bt es ettt enes e ss bt eseb s st ebenenas

RELAGAO DE ANEXOS ...o.veuititiieeitsisiie et et tets st etsss et et essseses et ssese st et esasesesesesess sesessa seses s ssese et assesesees bt es e bbbt asess s st es et seseseseaenis

Projeto Executivo da Unidade de Triagem de Ibipeba




CODEVASFE& ELORAM

1 APRESENTACAO

A FLORAM Engenharia e Meio Ambiente Ltda, em atendimento ao contrato n° 0.05-
09.0052-00, para a Elaboracdo dos Projetos de Engenharia e Estudos Ambientais de
Obras de Infraestrutura dos Sistemas Integrados de Residuos Sdlidos Urbanos nas Bacias
Hidrograficas dos Rios Sdo Francisco e Parnaiba, firmado com a CODEVASF através de
processo licitatério, vem apresentar o Projeto Executivo da Unidade de Triagem — UT - do
municipio de Ibipeba, referente a ETAPA 6 do referido contrato.

Trata-se de um importante equipamento no contexto da inser¢do social, preservacdo
ambiental e, principalmente, no auxilio ao gerenciamento e operacionalizacdo do servico
de limpeza publica municipal.

Este relatério contempla todas as determinacdes citadas no Termo de Referéncia da
CODEVASF para esta etapa. Portanto, este complementa e detalha as informacfes
apresentadas no projeto basico do empreendimento, como também apresenta os
seguintes elementos e projetos:

¢ Memorial descritivo do empreendimento;

¢ Memorial de calculo e especificacdes técnicas;

¢ Manual de operacdo e manutencao;

e Orcamento detalhado e cronograma fisico-financeiro;

e Projeto de construcéo civil (arquitetdnico, estrutural e urbanistico);
e Projeto elétrico;

e Projeto hidraulico e sanitario.

Deve ser ressaltado que todas as informacbes referentes a caracterizacdo fisica,
socioecondbmica, demografica e de gerenciamento dos servicos de limpeza publica do
municipio foram devidamente apresentadas nas ETAPAS anteriores dos trabalhos.

Da mesma forma, também ja foram apresentados os estudos referentes ao crescimento
populacional, geracdo de residuos, selecdo de glebas para a implantacdo da unidade e
discussao da alternativa tecnolégica para o empreendimento.

7

Portanto, neste relatério € apresentado apenas as informacdes inerentes a ETAPA 6 -
Projeto Executivo, o que complementa os relatérios e projetos das etapas anteriores.
Informacdes estas que culminam no perfeito entendimento construtivo e operacional do
empreendimento proposto.

2 INFORMACOES GERAIS DO EMPREENDIMENTO
2.1 Raz&o Social
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba - CODEVASF
CNPJ: 00.399.857/0001-26
2.2 Endereco
Edificio Deputado Manoel Novaes, Quadra 601
Conjunto | — Asa Norte, Setor das Grandes Areas Norte - SGAN
Brasilia — DF
CEP: 70.830-901

Projeto Executivo da Unidade de Triagem de Ibipeba




2.3 Area do empreendimento
A area total destinada a instalacdo da Unidade de Triagem é de 450,00 m2.
2.4 Desapropriacoes.

Por determinacdo da CODEVASF, segue abaixo relacdo de itens referentes a
desapropriacoes.

2.4.1 Nome da propriedade, com area correspondente a desapropriar
Area de propriedade da Prefeitura Municipal. N&o se aplica desapropriacéo.
2.4.2 Croquis e planta da area em escala conveniente
Vide planta topografica do empreendimento apresentada em anexo deste relatorio.
2.4.3 Nome do proprietario e seu endereco
Prefeitura Municipal.
2.4.4 Valor das terras e das benfeitorias
N&o se aplica. Propriedade da Prefeitura.
2.4.5 Coordenadas geograficas ou UTM
Coordenadas UTM: X: 826.164,00; Y 8.710.589,00.
2.4.6 Memorial descritivo da area

O memorial descritivo (relatério topografico) acompanha a planta topogréafica
apresentada na ETAPA 3 dos trabalhos, referente aos - Servigos de Campo.

2.5 Periodo de Funcionamento

A UT devera funcionar, preferencialmente, das 8:00 as 18:00 horas de segunda a sexta
feira e das 8 as 12:00 horas aos sabados.

2.6 Inicio Previsto para Operacao

O inicio previsto para a operacdo do empreendimento esta condicionado a licitacdo das
obras de implantacdo do mesmo, sendo previsto o inicio da implantacdo em julho de
2011.

2.7 Investimento Total

Os Projetos Basicos e Executivos da Unidade de Triagem do municipio de Ibipeba estao
concluidos, sendo o valor total para a execucao das obras de R$ 191.804,96.

2.8 Responsabilidade Técnica

A equipe envolvida na elaboracdo dos estudos e projetos do Sistema Integrado de
Residuos Sdlidos Urbanos nas Bacias Hidrograficas dos Rios Sdo Francisco e Parnaiba é
apresentada ao final deste relatério. Sendo a Responsabilidade Técnica, sob o N° da ART
MG88709-000012, do Engenheiro Ambiental e Sanitarista Marconi Vieira da Silva,
CREA/MG 88709, Visto BA 26.588.

3 MEMORIAL DESCRITIVO
3.1 Concepcao e justificativa técnica da unidade

Trata- -se de um conjunto das edlflcagoes e mstalagoes destlnadas ao manejo dos
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domiciliares como papéis, plasticos, metais, dentre outros, por parte dos catadores, que
preferencialmente deverdo estar vinculados as organizacdes desta categoria.

Esta unidade foi concebida através do adequado dimensionamento dos espacos a serem
utilizados pelos catadores, bem como daquele necessario a implantacdo dos
equipamentos para a pesagem, enfardamento e movimentacdo. Portanto, toda a
concepcao da unidade visa a facilidade operacional e eficiéncia produtiva.

A importancia desta unidade para o municipio é justificada por ser um importante
instrumento no auxilio ao gerenciamento do servico de limpeza publica e,
principalmente, pela possibilidade da geracdo de emprego direto e indireto, geracdo de
renda para os catadores e inclusdo social.

O modelo e concepcdo deste empreendimento foi definido pela CODEVASF, portanto, ndo
havera discussao sobre alternativas tecnoldgicas para a Unidade de Triagem.

3.2 Descrigdo do empreendimento

Para o municipio de |bipeba foi prevista e projetada uma UT 1, com capacidade
operacional de 250 kg/dia. Esta possuird uma area total de 450 m2 e empregara, como
definido no TR, 7 funcionarios diretos, sendo 2 coletores de rua, 2 triadores internos, 1
enfardador, 1 deslocador de tambor e 1 administrador.

Por se tratar de uma atividade que envolve muita organizacdo e capacitagdo e
treinamento dos envolvidos, principalmente dos operadores dos maquinarios previstos, é
importante uma mobilizacdo nesse sentido. Para uma correta e eficiente
operacionalizacdo de todo esse sistema, todos os envolvidos, assim como a sociedade
como um todo, deverao estar conscientes de sua importancia.

As unidades foram todas projetadas visando atender as seguintes etapas:

e Recebimento e estocagem dos materiais a triar;

e Triagem dos reciclaveis e descarte de rejeitos inaproveitaveis, sendo estes
encaminhados para a CR;

e Transporte interno dos materiais;

e Acondicionamento temporario de materiais triados;
e Prensagem e enfardamento dos reciclaveis triados;
e Estocagem final dos fardos de reciclaveis em pilhas;
o Setor de expedicéo.

Por recomendacdo da CODEVASF, ndo havera nesta unidade area destinada a retriagem
dos residuos.

3.3 Caracteristicas dos residuos recebidos

Como definido no Termo de Referéncia da CODEVASF, as Unidades de Triagem previstas
para os municipios visam o recebimento de residuos secos proveniente da coleta seletiva
(plastico, papel, papeldo, vidro e metal). Eventualmente podera também receber moéveis
velhos, utensilios domésticos sem serventia, outros.

N&o serdo recebidos/triados nenhum tipo de matéria organica. Eventuais residuos de
poda e capina que esta venha receber, serdo encaminhados para a unidade de
compostagem ou aterro sanitario.

Para a estimativa de composicao gravimétrica dos residuos gerados neste municipio, foi
utilizado como referéncia o projeto basico do Aterro Sanitario de Irecé (ASRI —
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Sanitario Regional de Irecé), onde é apresentado a avaliacdo qualitativa dos residuos
sdlidos de Ibotirama (CONDER, 2007).

Considerando o estudo citado e a projecao populacional do municipio, apresentado na
ETAPA 2 dos trabalhos, tem-se a seguinte estimativa de geracao de residuos reciclaveis
para os 5 primeiros anos de operacdo da UT (quadro 3.2):

Quadro 3.2 — Geragao de residuos reciclaveis em Ibipeba.

Populagédo Massa coletada de RSU - Papel~/ Plasticos Metais Vidros Inertes to_tallde_
Ano Total Urbana Atendido papeléo Reciclaveis
(hab.) (kg) 7,30% 6,10% 1,30% 1,00% 29,10% ton/dia
2.010 27.028 11.351,73 828,68 692,46 147,57 113,52  3.303,35 1,78
2.011 27.588 14.069,78 1.027,09 858,26 182,91 140,70 4.094,31 2,21
2.012 28.148 14.355,23 1.047,93 875,67 186,62 143,55 4.177,37 2,25
2.013 28.707 15.501,81 1.131,63 945,61 201,52 155,02 4.511,03 2,43
2.014 29.266 15.803,88 1.153,68 964,04 205,45 158,04 4.598,93 2,48
2.015 29.826 17.000,63 1.241,05 1.037,04 221,01 170,01  4.947,18 2,67

A geracdo atual de residuos reciclaveis na cidade de Ibipeba é proximo de 2 toneladas
por dia. Uma vez que a Unidade de Triagem prevista para essa cidade possui uma
capacidade diaria de processamento de apenas 250 Kg/dia, tem-se que esta somente
serd capaz de atender no primeiro ano de operacdo, a 14% dos residuos gerados
diariamente. Capacidade esta que reduzira a cada ano.

3.4 Infraestrutura da Unidade
3.4.1 Estruturas Operacionais
3.4.1.1 Setor de recebimento

A recepcdo do material reciclavel na UT se dara através de uma plataforma, projetada
para facilitar a retirada dos residuos da carroceria dos veiculos. Uma vez recebidos, serdo
encaminhados para o silo de armazenamento temporario, de onde serdo encaminhados
para a mesa de triagem. Ressalta-se que o silo de armazenamento e a mesa de triagem
estdo no mesmo nivel da plataforma, o que facilita o manuseio dos residuos e reduz
esforcos fisicos por parte dos operadores.

Ao lado do silo foi projetada uma entrada secundaria para os residuos ja previamente
triados pelos catadores, sendo esses encaminhados diretamente para o setor de
armazenamento e enfardamento.

O silo possui uma capacidade de armazenamento para até 2 dias de coleta. Este possui
um anteparo em tela com uma abertura na sua parte inferior de onde os residuos, apo6s
puxados pelos triadores, escorregardo para a mesa de triagem.

3.4.1.2 Setor de triagem e armazenamento temporario

Uma vez no silo de armazenamento, os residuos serdo encaminhados para a mesa de
triagem. A triagem se dara através da segregacdo dos residuos de acordo com sua
tipologia (papel, papeldo, metal, plasticos diversos, etc) e disposi¢cdo destes em tambores
metdlicos. Em funcdo da simplicidade operacional e durabilidade foi adotado o uso de
tambores em detrimento de outros tipos de recipientes como sacolas big-bags por
exemplo.

A literatura especializada e os especialistas no assunto recomendam um numero de 5
tambores (recipientes) para cada triador, neste caso serdo necessarios 10 tambores e
mais 6 para substituicdo dos cheios e outros usos, totalizando 16 tambores. Entretanto, a
quantidade desses recipientes ficara a critério o operador da unidade.

distribuido na lateral da mesa, com uma distancia média entre si de 1 metro.
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Quando cheios, os tambores serdo encaminhados com o auxilio de um carrinho metélico
(com capacidade de 150 kg) para a area de armazenamento temporario (baias). Neste
local, o material triado, a critério do operador, podera sofrer uma retriagem em funcéao
das necessidades de mercado.

ApOs esta etapa, depois da formacdo de um volume os residuos serdo encaminhados
para o setor de enfardamento

3.4.1.3 Setor de enfardamento

Ap0Gs a segregacao final dos residuos de acordo com sua tipologia, estes serdo prensados
em uma prensa vertical eletrohidraulica vertical com capacidade de 8 ton de pressdo. Os
fardos formados nessa prensa serdo destinados ao setor de expedicéo.

Muitos sédo os equipamentos que poderiam ser previstos para agregar valor aos residuos
triados pela unidade (trituradores, moinhos, tanques de lavagem, etc), mas por
recomendacdo da CODEVASF somente a prensa foi prevista para a unidade, ficando os
demais equipamentos a critério do operador/gestor da unidade.

3.4.1.4 Setor de armazenamento final e expedicdo

Trata-se do local de estocagem dos fardos produzidos pela unidade até a sua expedicao.
O dimensionamento da &area necessaria para O armazenamento considerou as
especificacdes técnicas fornecidas pelo fabricante da prensa (dimensdo dos fardos) e
também pelo Termo de Referéncia da CODEVASF, sendo os parametros:

o Capacidade produtiva da UT: 250 kg/dia;

o Capacidade de estocagem de 7 dias de producéo;

e Dimensdes média dos fardos de 110 X 60 X 170 cm;

e Sobreposicdo de camadas dos fardos: 3 camadas;

e Peso médio dos fardos entre 80 a 120 kg (adotou-se 100 kg).
Com base nas especificacdes acima tem-se o seguinte dimensionamento:

e Capacidade de producdo diaria: (250kg/100kg) = 2,5 fardos/dia; adotou-se 3
fardos/dia;

e Area ocupada por um fardo = 0,66 m2; (0,66 x 3 fardos/dia) = 1,98 m2. Adotou-se
2m2 para uma producao diaria de 3 fardos. Com a sobreposicdo de 3 camadas de
fardos, tem-se essa mesma area para a producdo a de 3 dias de trabalho (9
fardos).

e Area necesséria para a producédo de 7 dias (21 fardos) = 6 m2.

Como apresentado no dimensionamento acima, tem-se que a capacidade produtiva da
unidade, de acordo com os critérios do Termo de Referéncia é de apenas 3 fardos por
dia. A area necessaria para o armazenamento temporario de 7 dias de producdo é de
apenas 6 m2.

No projeto do Galpdo de Triagem anexo os fardos foram apresentados com o seu
tamanho real e, considerando o empilhamento de 3 camadas, pode-se observar que a
area de armazenamento possui espaco suficiente para a producao de 7 dias.

Quando da formacédo de lote econdbmico, os fardos serdo pesados em balanca mecanica
com capacidade de 1.000 kg e direcionados para a expedicao.

Para a expedicdo, foi projetado uma rampa seguida de plataforma para facilita
deslocamento dos fardos, via carrinho transportador, para o interior do veiculo £&fe
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na extremidade da plataforma sera instalado um nivelador de doca hidraulico, que pode
atingir a altura de varios veiculos coletores. Ver detalhes na Prancha 04 de detalhes.

N&o sera prevista empilhadeira para a UT, caso necessaria, esta devera ser providenciada
pelo gestor/operador da unidade.

3.4.2 Estruturas de apoio

Como estrutura de apoio a unidade possuira uma unidade administrativa composta de
escritério, refeitério, cozinha e vestiarios masculino e feminino.

3.4.3 Infraestrutura

3.4.3.1 Abastecimento e usos da agua

O abastecimento da unidade sera proveniente de uma rede de abastecimento (poco
artesiano) distante 60 metros do seu local de implantacdo. Uma vez que nao sera
utilizado agua no processo de triagem, a unidade possuird uma caixa d’agua com
capacidade de 500 litros para abastecimento da unidade administrativa, sendo o seu
principal uso destinado aos vestiarios e cozinha.

A unidade é contemplada com um sistema de captacdo de agua pluvial que armazenara a
agua coletada pelo galpao de triagem. Este sistema é dotado de um mecanismo para o
descarte da primeira agua de lavagem do telhado; o restante abastecera um reservatoério
em alvenaria aterrado com capacidade de 3.000 litros. Uma vez atingida a sua capacidade
maxima de reservacdo, a dgua excedente sera direcionada, via extravasor, para a area
externa da unidade.

3.4.3.2 Dimensionamento dos reservatoérios de agua pluvial

Todas as informacdes obtidas para os calculos necessarios para o dimensionamento das
estruturas de drenagem de agua pluvial foram obtidas através dos dados municipais
informados no BALANCO HIDRICO DO ESTADO DA BAHIA, que coordenado pela
Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais do Estado da Bahia, publicado em
1999.

As vazOes de dimensionamentos das calhas foram definidas em funcdo da equacdo do
método racional na seguinte forma, fixando-se um periodo de retorno de 10 anos:

Q=166,67*C *| *A
onde:

Q =vazdo em I/s;

C = coeficiente de escoamento superficial variavel, que foi definido conforme quadro 3.3;
| = intensidade da chuva em mm/minuto;
A = area de drenagem em ha.

Quadro 3.3 - Valores de C para varias superficies, declividade e tempos de retorno.

- TEMPOS DE RETORNO (ANOS)
SUPERFICIE

2 5 10 25 50 100 500

Asfalto 0,73 0,77 0,81 0,86 0,90 0,95 1,00

Concreto/telhado 0,75 0,80 0,83 0,88 0,92 0,97 1,00

Gramados (Cobrimento de 50% da area)

- Plano (0-2%) 0,32 0,34 0,37 0,40 0,44 0,47 0,58

- Média (2-7%) 0,37 0,40 0,43 0,46 0,49 0,53 0,61

- Inclinado (>7%) 0,40 0,43 0,45 0,49 0,52 0,55 0,62

Gramados (Cobrimento de 50 a 70% da area)

- Plano (0-2%) 0,25 0,28 0,30 0,34 0,37 0,41 4@‘58%
& R
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Quadro 3.3 - Valores de C para varias superficies, declividade e tempos de retorno.

- TEMPOS DE RETORNO (ANOS)
SUPERFICIE

2 5 10 25 50 100 500
- Média (2-7%) 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58
- Inclinado (>7%) 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53 0,60

Gramados (Cobrimento maior que 75% da area)
- Plano (0-2%) 0,21 0,23 0,25 0,29 0,32 0,36 0,49
- Média (2-7%) 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,46 0,56
- Inclinado (>7%) 0,34 0,37 0,40 0,44 0,47 0,51 0,58
Campos cultivados
- Plano (0-2%) 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47 0,57
- Média (2-7%) 0,35 0,38 0,41 0,44 0,48 0,51 0,60
- Inclinado (>7%) 0,39 0,42 0,44 0,48 0,51 0,54 0,61
Pastos

- Plano (0-2%) 0,25 0,28 0,30 0,34 0,37 0,41 0,53
- Média (2-7%) 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58
- Inclinado (>7%) 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53 0,60

Florestas/Reflorestamentos
- Plano (0-2%) 0,22 0,25 0,28 0,31 0,35 0,39 0,48
- Média (2-7%) 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47 0,56
- Inclinado (>7%) 0,35 0,39 0,41 0,45 0,48 0,52 0,58

Fonte: Ven Te Chow et al. (1988).

A intensidade da chuva foi calculada com base na publicacdo “Chuvas Intensas na Bahia”
edita da pelo Professor Jorge Eurico Ribeiro Matos da Escola Politécnica da Universidade
Federal da Bahia, considerando as informacdes apresentadas anteriormente. A equacgdo
definida foi a seguinte:

716 x T "24

max = Tee + 11)0761
onde:
T_=tempo de retorno (anos) — usualmente usa-se 5 ou 10 anos;

R

tc = tempo de concentracdo em minutos a montante do dispositivo a ser projetado em
que:

t. =57« &)

onde:

(.383

tc = tempo de concentracdo, em minutos;
L = comprimento do talvegue maximo da bacia (km);
H = desnivel da bacia (diferenca entre os pontos de maior e menor cota) (m).

O coeficiente de rugosidade adotado foi de 0,83, relativo a concreto/telhado,
considerando um tempo de retorno de 10 anos.

O quadro 3.4 apresenta o balan¢o hidrico do municipio, onde foram consideradas, para
efeito de calculo, apenas as precipitacbes médias dos meses chuvosos.

Quadro 3.4 - Balango hidrico do municipio de Ibipeba.
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Parametro MESES (Selecionar as estacdes umidas)

(mm) JANV] FEV[V] MARIVI TABR T Tmai T Taun[Td Tour T Tacdd Tserd JoutEd [novivl [oezlvi ANUAL
TEMPER. (T) 25,60 25,70 25,50 24,90 24,30 23,00 22,90 23,90 25,50 26,40 26,30 25,60 24,97
EP 130,51 11871] 12529] 109.37] 101,07 82,03 84,25 o7,72] 119.33] 14151] 13846] 132,93] 138120
P 137,10 88,40 98,50 61,40 4,80 0,50 0,00 0,40 13,40 40,70 13360] 106,30] 68510
C 0,19 0,19 0,19 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,19 0,19
ES 25,43 16,40 18,27 8,60 0,67 0,07 0,00 0,06 1,88 5,70 24,78 19,72] 121,57
| 111,67 72,00 80,23 52,80 4,13 0,43 0,00 0,34 11,52 3500 108,82 86,58] 56353
|-EP -18,85 -46,71]  -4508]  -5657] -96,04] -81,60] -84,25] -97,38] -107,80] -106,51] -29.65] -46,35] -817.67
NEG -18,85 6555 -110,62] -167,09] -264,13] -34573] -429,08] -527,36] -635,16] -741,67] -77132] -817,67
AS-Tabela 106,00 73,00 51,00 32,00 15,00 7,00 4,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00
DIF. AS 106,00 3300  -22,00]  -19,00] 17,00 -8,00 -3,00 -2,00 -1,00 0,00 0,00 0,00
ER 5,67 105,00 102,23 71,80 21,13 8,43 3,00 2,34 12,52 3500 108,82 86,58] 56253

Por questdes de seguranca considerou-se um acréscimo de 10% na pluviosidade média do
municipio, onde obteve-se 124,06 L/m2.més.

Os quadros 3.5, e 3.6 apresentam, respectivamente, 0os dimensionamentos do
reservatorio de descarte das primeiras aguas de lavagem do telhado e do galpdo de
triagem.

Quadro 3.5 - Reservatoério de descarte inicial

V=tQ
Vaz&o média unitéaria = 124,06 L/m2.més
Tempo de descarte inicial = 15,00 min
Area de Contribuicéo 1 = 78,65 m2
Altura atil 1 = 1,00 m
Vazéo 1 = 0,000226 m3/min
Volume 1 = 3,39 litros
Diametro 1 = 6,6 cm
Area de Contribuicéo 2 = 102,96 m2
Altura atil 2 = 1,00 m
Vazdo 2 = 0,000296 m3/min
Volume 2 = 4,44 litros
Diametro 2 = 8,3 cm
Quadro 3.6 — Reservatoério do galpao de triagem
Vaz&do média unitaria = 124,06 L/m2/més
Area de Contribuicéo = 102,96 m2
Vazdo = 0,426 m3/dia
Tempo de acumulacéo = 7,00 dia
Profundidade atil = 1,00 m
Volume = 2,98 m3
Area = 2,98 m2
Dimensdes quadradas sugeridas = 1,73 m
Dimensdes circular sugeridas = 1,95 m
Dimensdes ADOTADAS = 1,50 2,00 m

A éagua armazenada devera ser utilizada apenas para a limpeza de maquinas,
equipamentos e das areas comuns da unidade. A retirada da agua do reservatorio,
quando necessario, se dard através de bomba auto-aspirante c/ motor elétrico
monofésico 1/4 cv.

O detalhamento dos reservatérios deve ser observado no projeto anexo.

Projeto Executivo da Unidade de Triagem de Ibipeba




CODEVASFE& ELORAM

3.4.3.3 Esgotamento sanitario

O Unico efluente gerado pela unidade de triagem sera aquele proveniente da cozinha e
dos vestiarios, caracterizando-se assim como esgoto doméstico.

Uma vez que o local de implantacdo da unidade é desprovido de sistema de coleta de
esgotos, foi projetado um sistema de tratamento constituido de tanque séptico, filtro
anaerdbico e sumidouro. Sistema este que é suficiente e eficaz para o tratamento dos
efluentes gerados pela UT. O detalhamento desse sistema de tratamento pode ser
observado no Projeto do ANEXO 2 (prancha 04) e o seu dimensionamento é apresentado
no ANEXO 4 deste relatério.

3.4.3.4 Energia elétrica

O projeto elétrico para o funcionamento da unidade é apresentado no ANEXO 3 deste
relatério. O fornecimento de energia sera proveniente da concessionaria local, neste caso
a COELBA.

3.4.3.5 Sistema de Drenagem

Considerando que toda a area externa da unidade sera coberta por pedra britada, o que
permitira a infiltracdo da agua pluvial, ndo sera necessario a implantacdo de uma sistema
de drenagem para a UT.

3.4.3.6 Galpéo da UT

O galpdo da unidade de tiragem serda de estrutura metalica com cobertura de telha
ceramica. Essa telha foi escolhida por dois motivos: primeiro por ser fabricada na regido
do empreendimento e segundo por ser um bom isolante térmico, uma vez que a
temperatura na regido se mantém elevada durante quase todo o ano.

Entre a cobertura e o muro da unidade ficara um vao aberto para facilitar a circulacao de
ar e iluminacédo natural da unidade. Por esse mesmo motivo, as janelas serdo de cobogo
de cimento vazado.

3.4.3.7 Area interna e externa

A paredes do galpao de triagem sera de alvenaria de bloco de concreto aparente, sendo o
piso cimentado. J& a administracdo também sera em alvenaria, porém pintada. Todo o
piso da unidade administrativa sera de ceramica, sendo que parte das paredes internas
dos vestiarios e cozinha serdo azulejados até a altura de 1,80 metros.

O patio da unidade ndo sera impermeabilizado para possibilitar a infiltracdo da agua de
chuva. Esse devera coberto por uma camada de 8 centimetros de pedra britada n°l
(19mm).

Na area externa também foi prevista uma cacamba estacionaria para o descarte de
materiais inserviveis e rejeitos do processo de triagem. Quando cheia, essa cacamba sera
removida por caminhdo especifico e encaminhada para aterro sanitario.

3.4.3.8 Cercamento e identificacdo

Para evitar o0 acesso de animais e pessoas ndo autorizadas a unidade, esta sera cercada
por cerca de composta de mourdo de concreto constituida de 8 fios de arame farpado.

O acesso a unidade pds cercamento se dara por um portédo de tela rigida com estrutura
de aco composto por 2 folhas de abertura, com dimensdes de 3,50 metros de largura por
1,80 metros de altura.

Para a identificacdo da unidade foi prevista uma placa de aco galvanizado de 12 mz2.
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Por exigéncia da CODEVASF, foi elaborado para todos os empreendimentos, um Manual
de Operacdo e Manutencdo contendo todas as instrucbes do Termo de Referéncia,
mesmo que ndo aplicados para algumas unidades. Todos os itens citados no TR séo
abaixo apresentados, sendo comentados somente aqueles pertinentes ao
empreendimento em questéo.

4  MANUAL DE OPERAGCAO E MANUTENGAO DA UNIDADE

4.1 Descricdo sucinta da concepcéo do sistema

De acordo com o Termo de Referéncia do Edital 23/2009 da Codevasf, a Unidade de
Triagem (UT) é uma “conjunto das edificacbes e instalacbes destinadas ao manejo dos
materiais provenientes da coleta seletiva de residuos secos provenientes de residuos
domiciliares ou a eles assemelhados (papéis, plasticos, metais, entre outros), por parte de
trabalhadores com materiais reciclaveis, formalmente vinculados a organizacfes desta
categoria, conforme a logistica de implantagcéo e funcionamento.”

A UT é uma unidade de grande importancia no gerenciamento de residuos sdlidos, uma
vez que incentiva a coleta seletiva, gera empregos e aumenta a vida Util dos locais de
disposicao final de residuos.

A concepcéo adotada para a UT contempla as seguintes estruturas:
e Unidade administrativa;
e Area de descarga e recepcao;
o Galpéo de triagem;
e Setor de expedicédo dos fardos.
4.2 Fluxograma dos processos

O fluxograma operacional da Unidade de Triagem é apresentado na figura 4.1

CONTROLE DE
CARGAS

RECEBIMENTO E

ESTOCAGEM NA TRIAGEM PRIMARIA SEPARAGAO NOS TRANSPORTE
AREA DE RECEPCAO NAS MESAS TAMBORES INTERNO

DE RESPIDUOS

ARMAZENAMENTO PRENSAGEM E
TEMPORARIO NAS {3 ENFARDAMENTO
BAIAS DOS RESIDUOS

v

3
PREDOMINANTEMENTE
RECICLAVEL?

ESTOQUE FINAL
SiM DOS FARDOS

NAO PODE ENTRAR
NAUT v

EXPEDICAO DOS
FARDOS

DESTINADO EM

REIEITO g ATERRO SANITARIO

Figura 4.1 - Fluxograma da Unidade de Triagem.
4.3 Descricdo das unidades operacionais.

A operacado da UT devera ser realizada considerando os itens abaixo:
e Controle de cargas de residuos;

e Recebimento e estocagem dos residuos;
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Triagem dos residuos reciclaveis e descarte dos rejeitos inaproveitaveis;
e Transporte interno dos matérias e armazenamento temporario de materiais
triados;
Prensagem e enfardamento dos residuos reciclaveis triados;
Estocagem final dos fardos de reciclaveis em pilhas; e
Expedicéo.

4.3.1 Controle da carga de residuos

Antes do recebimento de qualquer carga de residuos devera ser feita a a inspecéo visual
da carga de residuos pelo administrador da unidade (ou pelo ajudante). Na inspecao
visual, devera ser verificado se os residuos sdo predominantemente reciclaveis. Caso
predominem residuos organicos biodegradaveis, ndo serdo aceitos na unidade.

Todo o controle qualitativo dos residuos recebidos pela UT, bem como a sua destinagédo
final, sera de responsabilidade do seu operador/gestor.

4.3.2 Recebimento e estocagem dos residuos

A recepcdo do material reciclavel na UT se dara através de uma plataforma, projetada
para facilitar a retirada dos residuos da carroceria dos veiculos. Apds o recebimento os
residuos serao encaminhados para o silo de armazenamento temporario, de onde serdo
direcionados para a mesa de triagem.

Ao lado do silo de armazenamento no setor de recepcdo, foi projetada uma entrada
secundaria para os residuos previamente triados pelos catadores, sendo estes
diretamente encaminhados para o setor de armazenamento e enfardamento.

O silo de armazenamento possui capacidade para armazenar um volume correspondente
a 5 dias de coleta. O mesmo possui um anteparo feito de tela com uma abertura na sua
parte inferior, por onde os residuos ap6s puxados pelos triadores, escorregarao para a
mesa de triagem.

4.3.3 Triagem dos residuos reciclaveis e descarte de rejeitos

Apds o0 armazenamento no silo, os residuos sdo encaminhados para a mesa de triagem. A
triagem se dara através da segregacao dos residuos de acordo com sua tipologia (papel,
papeldao, metal, plasticos diversos, etc) e dispostos em tambores metalicos previamente
identificados pela tipologia do residuo. Os rejeitos deverao ser armazenados em
tambores para posterior disposi¢cdo em aterro sanitario.

O numero de mesas de triagem foi projetado de acordo com a capacidade operacional da
Unidade de Triagem.

O quadro 4.1 apresenta a quantidade de tambores necessarios para o perfeito
funcionamento da Unidade de Triagem. Entretanto a quantidade desses recipientes ficara
a critério do operador da unidade.

Quadro 4.1 - Numero de tambores necessarios para cada Unidade de Triagem.

Unidade de Triagem

Numero de tambores
por triador

Total de tambores
usados pelos triadores

NUmero de tambores
reserva

Total de tambores

10

6

16

uT (1) 5

Os servigcos de triagem dos residuos serdo realizados manualmente, sendo o pessoal
encarregado da triagem distribuido na lateral da mesa.

4.3.4 Transporte interno e armazenamento dos residuos
Quando cheios, os tambores serdo encaminhados com o auxilio de um carrinho metalico

(com capacidade de 150 kg) para a area de armazenamento temporario (baias).
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Nas baias de armazenamento temporario, a critério do operador, o material podera sofrer
uma retriagem em funcdo das necessidades do mercado. Esta previsto para este local
uma estante que servird para armazenar vidros inteiros principalmente garrafas. Apos
esta etapa os residuos serdo encaminhados para a prensagem e enfaradamento

4.3.5 Prensagem e enfardamento dos residuos reciclaveis triados

ApOs a segregacao final, os residuos de acordo com sua tipologia serdo prensados em
uma prensa vertical. Ap6s a formacao dos fardos, os mesmos serdo destinados ao setor
de expedicéo.

A aquisicdo de novos equipamentos para agregar valor aos residuos triados na Unidade
de Triagem (trituradores, moinhos e tanques de lavagem) fica a critério do gestor da
unidade.

4.3.6 Estocagem final dos fardos em pilhas e expedicdo

Neste setor ocorrera a estocagem dos produtos da Unidade de Triagem para posterior
expedicdo. Este setor possui capacidade de armazenamento de até uma semana de
producdo. Os fardos formados serdao empilhados e armazenados temporariamente. Apos
a formacdo de lote econbmico os fardos serdo pesados em balanca mecénica e
direcionados para a expedicéo.

Para a expedicdo, foi projetada uma rampa seguida de plataforma para facilitar o
deslocamento dos fardos, a partir de um carrinho transportador para o interior do veiculo
coletor, que estara posicionado no mesmo nivel da plataforma.

4.4 Horéario de funcionamento e nimero de funcionarios

O horario de funcionamento da unidade devera coincidir com o horéario de funcionamento
do comércio local, sendo normalmente nos dias Uteis de segunda a sexta feira de 08:00
as 18:00 e aos sabados de 08:00 as 12:00. Entretanto, esse horario é sugestivo e podera
ser alterado pelo gestor/administrador da unidade.

Como definido no TR, a unidade possuira 7 funcionarios diretos, sendo 2 coletores de
rua, 2 triadores internos, 1 enfardador, 1 deslocador de tambor e 1 administrador.

4.5 Maquinas e equipamentos

Como descrito anteriormente, 0os equipamentos previstos para a unidade serdo aqueles
minimos necessarios para o bom funcionamento da mesma. O quadro 4.2 apresenta 0s
equipamentos e ferramentas necessarios para o funcionamento da unidade.

Quadro 4.2 - equipamentos e ferramentas necessarios a UT.

Descricdo Tipo Quantidade Finalidade
Prensa vertical equipamento 1 Formacéo dos fardos
Balanca de 1.000kg equipamento 1 pesagem dos fardos
Cacamba estacionaria equipamento 1 Deposito temporario de inserviveis
Tambores Ferramenta 16 armazenamento dos reciclaveis
Carrinho metélico Ferramenta 2 deslocamento dos tambores e fardos
Vassouras Ferramenta 2 limpeza geral
Enxadas Ferramenta 1 manuseio dos residuos
Pa Ferramenta 1 manuseio dos residuos

O numero de tambores foi estimado considerando 5 tambores para cada triador e mais 6
tambores reserva para substituicdo daqueles cheios e também para armazenamento de
residuos.
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InstrucBes detalhadas para as partidas iniciais das unidades referentes a processos de
tratamento

A UT é uma unidade de armazenamento temporario e segregacdo dos residuos
reciclaveis, portanto este item néo se aplica a esta unidade.

4.6 Diagrama de decisado e de procedimentos dos processos operacionais nas situacoes
normais e emergenciais

O diagrama de decisdes ¢é apresentada na figura 4.2.

ADMINISTRADOR

\ 2 \ 2 v ) 4
DESLOCADOR DE TRIADORES ENFARDADOR COLETORES DE RUA
TAMBOR INTERNOS (2) (2)

Figura 4.2 — Diagrama de decisdo da UT.

Ap0ds a chegada do residuo o operador fara inspecéo da carga, verificando se os residuos
poderdao ser armazenamento na unidade. Apds isso os residuos serdo armazenados no
silo e a operacdo seguira a sequencia descrita no item 4.2.

Nas situacfes de emergéncia o administrador sera designado como coordenador de
emergéncia. Dois funcionarios serdo designados como auxiliares de emergéncia,
conforme apresentado na figura 4.3.

COORDENADOR DE
EMERGENCIA
v . Z | 4
AUXILIAR DE AUXILIAR DE AUXILIAR DE
EMERGENCIA 1 EMERGENCIA 2 EMERGENCIA 3

Figura 4.3 — Diagrama de decisdo da UT em situagBes de emergéncia.

O coordenador de emergéncia devera ser treinado para acbes de combate a incéndio e
primeiros socorros, no caso de acidentes. A cada mudanca de coordenador na unidade,
este devera ser treinado. O coordenador de emergéncia devera realizar treinamentos
anuais com os auxiliares de emergéncia ou sempre que entrar um novo funcionario na
unidade.

Na situacdes de emergéncia a operacao da unidade devera ser interrompida até que a
situacéo esteja controlada.

Apesar de pouco provavel, a situacdo de emergéncia mais provavel de ocorrer na UT é:
e Acidentes de trabalho;

Acidentes de trabalhos podem ocorrer no manuseio e transporte dos residuos. Ressalta-
se que o risco de acidentes no manuseio dos residuos é reduzido muito com a utilizacao
dos EPIs pelos funcionarios, pois o uso adequado de luvas faz com que ndo haja um
contato direto da pele com algum residuo perfuro cortante.
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No caso de acidentes de trabalho o coordenador de emergéncia devera designar um dos
auxiliares para realizar o contato com o Corpo de Bombeiros e com o Pronto Socorro. O
coordenador de emergéncia deve orientar e efetuar os procedimentos de primeiros
SOCOrros.

4.7 Manutencdo preditiva e preventiva das unidades

A UT é uma unidade simples do ponto de vista de concep¢ao que necessita dos seguintes
requerimentos de manutencéo preditiva e preventiva:

e Fazer a inspecdo visual semanalmente da cerca de isolamento, evitando o acesso
de pessoas ndo autorizadas e animais, fazendo reposicdes de mourdes e de fios de
arame farpado sempre que necessario;

e Repor, sempre que necessario, os EPIs e uniformes;
e Dedetizar o local semestralmente.

4.8 Cuidados necessarios para manutencao da seguranca e higiene do trabalho

Para garantir a manutencao da higiene na UT, a operacdo da unidade devera ser realizada
respeitando os locais de armazenamento temporario dos residuos, sendo que, ndo
deverdo restar residuos na mesa de triagem e no piso da unidade. Devera ser feita
lavagem do piso apés cada dia de trabalho.

Todos os funcionarios que segregam e transportam (manuseiam) os residuos deverado
fazer uso rigoroso dos equipamentos de protecédo individual (EPIs) e do uniforme.

Qualquer problema constatado na UT deve ser corrigido rapidamente, para evitar o seu
agravamento. Por esse motivo, um servico de manutencéo eficaz é imprescindivel. Como
atividades rotineiras para manutencdo da higiene e seguranca do trabalho séo
recomendadas as seguintes ac0es:

e Manter disponivel na unidade o manual de operacdo e um livro para registro de
ocorréncias;

e Manter atualizados, na unidade, os cartfes de vacinacdo dos encarregados que
trabalham no manuseio dos residuos;

e Manter meio de comunicagdo para contato com o responsavel técnico e para
utilizacdo em acdes de emergéncia;

e Fazer uso rigoroso dos EPI’s como mascaras, luvas, botas e uniformes, de modo a

minimizar a possibilidade de acidentes e garantir a boa qualidade de trabalho;

Higienizar diariamente (lavara e varrer) o depésito da UT;

Limpar a unidade, removendo os materiais espalhados pelo vento;

Limpar e manter em boas condi¢cdes de acesso a area de manobras;

Fazer a manutencdo da cerca de isolamento evitando o acesso de pessoas ndo

autorizadas e animais;

4.9 Procedimentos e parametros das analises laboratoriais

A UT é uma unidade de armazenamento temporario e segregacao de residuos, onde nédo
h& o tratamento e disposicao final dos mesmos. Desta forma, ndo havera necessidade de
realizacao de analises laboratoriais dos residuos ou seus subprodutos.

4.10 Procedimentos béasicos no caso de acidentes com veiculos, incéndio,
vazamentos de liquidos lixiviados, ruptura de taludes, descarga de residuos
perigosos, entre outros.

A UT é uma unidade de armazenamento temporario e segregacao de residuos, onde ndo
ocorre tratamento e disposicdo final dos mesmos. Desta forma, ndo havera na unidade

Projeto Executivo da Unidade de Triagem de Ibipeba




CODEVASFE& ELORAM

construcao de taludes para contencéo e disposicdo de residuos, nem ocorrera a geracgao
de lixiviados.

Para recebimento de qualquer carga de residuos devera ser feita a a inspecéo visual da
carga de residuos pelo administrador da unidade (ou pelo ajudante). Na inspec¢édo visual,
deverd ser verificado se os residuos sdo predominantemente reciclaveis. Caso
predominem residuos organicos biodegradaveis, nao serdo aceitos na unidade

Também nado poderdo ser armazenados nesta unidade residuos soélidos organicos
passiveis de decomposicdo biolégica e geracéo de lixiviados.

No caso de acidentes de veiculos o coordenador de emergéncia devera designar um dos
auxiliares para realizar o contato com o Corpo de Bombeiros e com o Pronto Socorro. O
coordenador de emergéncia deve orientar e efetuar os procedimentos de primeiros
SOCOrros.

No caso de incéndio, antes de combaté-lo o coordenador de emergéncia devera tomar as
seguintes medidas:

e Designar um auxiliar para desligar os disjuntores no quadro de energia elétrica da
unidade administrativa e das baias de reciclaveis;

e Devera designar um auxiliar para realizar o contato com o Corpo de Bombeiros e
Bombeiros e Brigada Militar;

e Promover a evacuacao do local.

ApOs essas trés medidas de seguranca o coordenador de emergéncia devera deslocar-se
ao local do incéndio com os auxiliares de emergéncia e utilizar os extintores de incéndio
apropriados para cada tipo de combustivel. Orientar e efetuar os procedimentos de
primeiros socorros caso exista algum ferido.

No caso de acidentes com veiculos o coordenador de emergéncia devera designar um dos
auxiliar para realizar o contato com o Corpo de Bombeiros e com o Pronto Socorro. O
coordenador de emergéncia deve orientar e efetuar os procedimentos de primeiros
socorros caso exista algum ferido. Ressalta-se que o pavimento da area de manobras da
unidade é composto por brita, reduzindo as velocidades dos veiculos.

4.11 Listagem dos 6rgaos publicos, com endereco e numero de telefone, para
serem acionados no caso de acidentes na unidade.

O quadro 4.3 apresenta a lista dos 6rgaos publicos a serem acionados em casos de
acidentes.

Quadro 4.3 - Lista de 6rgaos a serem acionados em casos de emergéncia.

Ambuléancia - SAMU 192
Corpo de Bombeiros 193
Defesa Civil 199
Policia Militar 190
Disque-Meio Ambiente 0800711400

As figuras 5.1 e 5.2 apresentam, respectivamente, o lay out de implantacdo e o projeto
arquiteténico da unidade projetada para o municipio. Ressalta-se que a disposi¢cdo dos
tambores e fardos sdo apenas esquematicos, nao obedecendo necessariamente ao
desenho.
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Figura 5.1 — Lay-out da UT - 1.
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5 MEMORIAL DE CALCULO DA UNIDADE
5.1 Consideracfes
- tensdo admissivel do terreno = 15 Mpa =1,50kg/cm2
- concreto fck 180 kg/cm2
-aco CA 50
- recobrimento da armadura: 2,0cm
- alvenaria de bloco de cimento - peso especifico = 2200 kg/m3
- cobertura com telhas ceramicas - peso total com madeiramento= 115kg/m2
5.2 Dimensionamento da sapata corrida:
5.2.1 Pelo Método das bielas:
d> b-bo ou
d > 1,44 \/(P/oa) em que 0a=0,85. Fck (usar o maior valor)1,96
para fck=180 , oa= 78,06kg/cm2

T= P(b-bo)
8d
As=161 T, fyk para CA 50 = 5000kg/cm2
fyk

sendo, b = largura da sapata (utilizado 40cm)
e bo= largura do pilar (utilizado 15cm)

5.2.2 Carga por metro sobre a sapata:

P(total)= p (alv) = p(cob)

p(alv) =carga da alvenaria

p(alv)= 2,200x4,0x0,15 = 1320,0kg/m

Altura média de alvenaria= 4,0m

Espessura do bloco — e= 15cm

p(cob)= carga da cobertura

p(cob) = 115,00 x 2,94=338,10 kg/m

Largura média por agua de cobertura= 2,94m

Peso da cobertura = 115,0kg/m2

P(total) = 1.320,0 + 338,0 = 1.658,0 kg/m

(usamos 1.700,0 kg/m)

Temos entéo:

d> 40-15 = 6,25cm ou

d> 1,44. /(1700,0/78,06)= 6,72cm
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d=7,0cm e h=12,0cm
T=1700(40-15) = 758,92 kg
8.7
As= 1,61 x 759,0 = 0,24cm2/m
5000
As =g 5.0 c/ 20 (1,0cm2/m)
5.3 Dimensionamento da sapata isolada:
5.3.1 Pelo mesmo método das bielas:

> b-bo ou

1\

d
d> a-ao ou
d > 1,44 \/(P/oa) em que 0a=0,85. fck_(usar o maior valor) 1,96

sendo a= largura e b= comprimento da sapata, se for retangular. Como consideramos
sapata quadrada, a=b.

T= P(b-bo)
8d
As=161T , fyk para CA 50 = 5000kg/cm2
fyk

As serd a mesma das duas direcdes da sapata.
5.3.2 Calculo da carga sobre sapata isolada:

Na pior das hipé6teses, onde a carga € maxima, temos:
Peso da alvenaria:

a) distancia entre pilares=3,0m

b) altura média da alvenaria= 3,0m

¢) largura dos blocos=20,0cm
P=2.200,0 x 3,0x0,20= 1.320,0kg/m x3,0 =3.960,0kg/sapata isolada.
Peso da cobertura:

a) largura média por agua= 7,0m

b) peso da cobertura = 115kg/m2

c) distancia entre pilares = 3,0m
P=115,0x7,0x3,0=2.415,0kg/sapata isolada
Peso total= 3.960,0+2415,0=6.375,0 kg/sapata isolada

1) Temos entéo:
- Para dimensionar a base:

Ab=P/os,
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onde Ab= area da base, P= carga total e as= tensao admissivel do solo
Ab= 6.375,0/1,50 = 4.250,0cm2

a=b=4/4.250,0=65,0cm

Usamos a=b=80,0cm

largura do pilar = 20x20 (cm)

d> a-ao

d >80-20 = 15,0cm ou

d>1,44. /(6.375,0/78,06)= 13,01cm

Usamos d=20,0cm e h=25,0cm.

T=P(b-bo) = 6.375,0 (80-20) = 2.390,62

8d 8x20
As=161T =1,61x2.390,62 = 0,76cm2
fyk 5.000

As=806.3 (2,52cm?) em cada direcao.
5.4 Dimensionamento dos pilares:

Pela NBR 6118, item 13.2.3 o valor minimo da secédo transversal do pilar é de 360mz2.
Adotamos entdo a dimensdo mais préxima do minimo que é 20,0x20,0 (400cm?2).

A menor bitola de ferro longitudinal é o g 10.0 (ou 3/8"). Usamos entdo o valor minimo
de 4 g 10.0mm, que corresponde em area=3,20cm2.

Os estribos possuem didametro minimo de g 5.0 com espacamento minimo
correspondente a largura do pilar, ou seja, 20,0cm.

Com estas dimensbBes, cada pilar tem capacidade de carga de aproximadamente
28,0toneladas, valor suficiente para a situacdo, que possui carga maxima de 6,37
toneladas, ou 6.375 kg.

5.5 Dimensionamento das cintas de travamento:

Como o préprio nome identifica, estas vigas ndo tém funcao estrutural e sim de travar a
alvenaria, evitando fissuras.

Por isso as dimensdes foram as minimas, ou seja, vigas de 15x15 com 4 g 6.3 (corridos)
e estribos de g 5.0 a cada 15cm.

6 ESPECIFICACOES TECNICAS
6.1 Consideracfes Gerais

Estas especificacbes técnicas se referem a construcdo de uma unidade de triagem no
municipio de Ibipeba, com area total de 450,00 m?. Estardo disponibilizados os Projetos
de Arquitetura, de Estrutura, de Instalacbes Elétricas e Hidrosanitarias.

As propostas a serem feitas deverdo ter como referéncia os Projetos elaborados
com suas respectivas especificacbes e as consideracdes contidas nesse documento
técnico.
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De forma geral, todos os materiais a serem utilizados na obra deverdo ser de primeira
qualidade, obedecendo, quando for o caso, as prescri¢cdes destas Especificagcdes Técnicas
e também aquelas relativas a cada projeto.

Todos os servicos deverdo ser executados por profissionais habilitados e competentes de
forma a garantir a excelente qualidade pretendida na construcéo.

A Comisséo Fiscalizadora devera ter livre acesso ao local da obra para verificagcbes da
qualidade dos servicos e dos materiais.

6.2 Objetivo

As presentes especificacdes tém por finalidade, a instituicdo de normativas gerais de
carater técnico, as quais deverao ser cumpridas quando da Execucdo dos Servicos e
Obras adjudicados pela FLORAM ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE, além da descri¢cdo dos
materiais e acabamentos em consonancia com as melhores técnicas e caracteristicas de
execucdo dos mesmos.

6.3 Apresentacao

Todos o0s materiais, obras e servicos a serem empregados, ou executados, deverdo
atender ao exigido nas presentes Especificacbes, nos projetos elaborados, no contrato
firmado entre a FLORAM e a CODEVASF, nas ordens escritas da supervisdo da FLORAM, e,
nos casos omissos, nas Normas e Especificacbes da ABNT e do fabricante do material.
Modificacbes que possa haver no decorrer da obra serdo acertadas e discutidas entre as
partes. Pequenos servicos ndo relacionados nestas especificacdes, mas que o bom senso
e a boa técnica recomendam sua execucdo deverdo ser realizados. Para estas
especificacdes e efeito de simplificacdo, ficam definidos os seguintes termos:

CONTRATANTE: Empresa contratante dos projetos executivos;

PROJETISTA: Empresa contratada para elaboragédo dos projetos executivos;
CONTRATADA: Empresa contratada para execucdo dos servicos e obras;

FISCALIZACAO: A propria contratante e/ou empresa formalmente designada para este
fim.

6.4 Equipamentos
Ficara a cargo da contratada:

1. Um ndmero suficiente de equipamentos para execucdo dos trabalhos dentro dos
prazos previstos no cronograma da execucao.

2. Equipamentos de reserva suficientes para substituir maquinas em reparo ou
deficientes.

A limpeza do terreno podera ser realizada por capina manual.

A escavacdo de cortes e empréstimos ou bases de aterros, nas condicbes desta
especificacdo sera executada mediante a utilizacdo racional de equipamentos adequados
que possibilite a execucdo dos servicos com a produtividade requerida. Serdo
empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados com lamina e, quando for o caso,
escarificador. A poténcia do trator empregada sera aquela requerida para execucdo do
servi¢co, ndo podendo ser inferior a 140HP.

Para a operacdo de carga serdo utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia
minima de 100HP para matérias sem ou com pouca umidade, e de esteiras quando
houver teor de umidade que obrigue esta opcéo.
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Quando for necessario fazer o transporte de matérias a uma distancia superior a 500m é
recomendado o0 uso de caminh&o basculante, de modo que esse pode fazer a descarga
em aterros e bota fora.

Para realizacdo de reaterro compactado de vala devem ser empregados os compactadores
de placa vibratoria (elétricos, a diesel ou a gasolina), equipamentos de percussao (sapos
mecanicos a ar comprimido, rolos compactadores de pequenas dimensdes e soquetes
manuais com mais de 30 kg.

A relacdo do equipamento principal devera ser aprovada previamente no inicio da obra
pela fiscalizacdo, sendo exigida a permanéncia na obra do equipamento minimo
apresentado pela contratada. O transporte do equipamento a obra, bem como sua
remocdo para eventuais consertos, ou sua remocao definitiva da obra, correra por conta
da contratada.

6.5 Seguranca

A contratada sera responsavel pela ordem e seguranca no local da obra, providenciara,
construird e mantera todas as barricadas e sinalizacdo necessarias. Devera tomar todas
as providéncias cabiveis para a protecéo da obras e seguranca do publico.

A critério da fiscalizacdo todas as barricadas e obstru¢cdes deverdo ser iluminadas
durante a noite.

6.6 Seguranca do Trabalho nas Atividades de Construcdo Civil

A contratada, durante todo o periodo de execucdo de obras, devera dotar e manter um
sistema de Seguranca do Trabalho e para isto se reportara a Portaria n° 3214 de 8 de
junho de 1978 do Ministério do Trabalho. Em especial, devera seguir as instrucdes
contidas na NR 18 - Condic¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Inddstria da Construcéo,
visando orientar e definir procedimentos no que se referem as diretrizes basicas de
Engenharia de Seguranca do Trabalho e Protecdo Ambiental, com o objetivo de preservar
a integridade do trabalhador, o patriménio, e o meio ambiente assegurando a
continuidade das atividades.

6.7 Regulamento Interno

A contratada sera responsavel pela manutencdo da obra, ordem no local da obra, e
empregara para este fim, pessoal adequado.

6.8 Manutencao

Cabera a contratada a manutencdo das construcdes, instalacbes, estradas, patios e
cercas do local da obra até o final da obra.

A contratada devera preencher todas as exigéncias da lei e regulamentos em vigor, que
afetam as construcdes, sua manutencao e operacdo e sera responsavel por todas as
demandas resultantes de ma administracéo dos trabalhos.

6.9 Retirada das Instalacdes

Apds o término das obras e antes do pagamento final contratual, a contratada removera
todos os prédios temporarios, todas as constru¢cdes com excecdo das propriedades de
outros, e das que a fiscalizacdo determinar. A desmobilizacdo devera ser considerada, a
entrega da area onde foram realizados os servicos em perfeito estado de uso e de acordo
com o projeto.
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6.10 Servicos Preliminares
6.10.1Limpeza do terreno e escritério de madeira

O preparo do terreno com vegetacao na superficie sera executado de modo a deixar a
area da obra livre de tocos, raizes e galhos, procurando preservar sempre que possiveis
arvores e arbustos nativos, eliminando-se apenas os elementos indesejaveis a
movimentacdo de aparelhos topograficos e equipamentos de terraplenagem.

O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza sera removido para
bota fora, ou estocado. A remocdo ou estocagem dependerd de eventual utilizacdo, a
critério da fiscalizacdo, nao sendo permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias
do corpo da area da unidade de triagem. E proibida a queima do material em referéncia.
De acordo com os bons costumes da engenharia, devem-se tomar todos os cuidados
necessarios a seguranca, higiene pessoal e do meio ambiente. Deverdo ser preservadas
todas as arvores e vegetacdo de espécies protegidas existente na area. Caso, por forca do
projeto, seja necessaria a remocdo das mesmas, a contratada s6 devera fazé-lo com
autorizacdo, por escrito, da fiscalizacdo. Sera atribuicdo da contratada a obtencao de
autorizacdo junto ao 6rgao competente para o desmatamento, principalmente no caso de
arvores de porte. Os servicos de terraplenagem na area de instalacdo do empreendimento
se necessarios, bem como a limpeza final da mesma, apds todo o preparo do terreno,
serdo de responsabilidade da contratada.

Dever-se-a promover o corte da vegetacdo rasteira, procurando preservar, sempre que
possiveis arvores e arbustos nativos, eliminando-se, apenas, os elementos indesejaveis a
movimentacdo de aparelhos topograficos e equipamentos de terraplenagem.

A limpeza do terreno sera executada parcialmente e de forma gradativa, obedecendo ao
cronograma geral de implantacdo do empreendimento. Caso a topografia da gleba seja
acidentada, deverdo ser tomados todos os cuidados necessarios para que sejam
minimizados os impactos negativos decorrentes da retirada da cobertura vegetal
secundaria, evitando a erosédo do solo e o consequliente carreamento deste material para
as areas a jusante.

A construcdo do escritério temporario compreende o fornecimento, montagem e
execucao de barracdo em estrutura de madeira serrada, paredes em tabuas comuns ou
em chapas compensadas, coberto com telhas de fibrocimento onduladas de 6 mm e piso
cimentado. Todas as ligacbes provisérias de agua esgoto e energia elétrica serdo de
responsabilidade da contratada.

O local da obra devera estar permanentemente limpo e organizado.
6.10.2Locacédo da obra

Preferencialmente a locacdo da obra sera feita utilizando-se o processo de gabaritos
continuos colocados nivelados no perimetro da obra. Este processo de locacdo consiste
na cravacdo de pontaletes de 3 x 37, distanciados entre si de 1,5 a 1,8 m e afastados das
futuras paredes aproximadamente 1,2 m, formando uma cerca em volta da area
construida. A marcacao das paredes devera ser perfeita de modo que todos os
alinhamentos, esquadros, niveis e prumos sejam rigorosamente obedecidos. Esta locacao
devera ser conferida e liberada pelo Responsavel Técnico (R.T.) pela obra.

A obra devera ser locada com rigor, observando-se o projeto quanto a planimetria e a
altimetria. O terreno onde sera construida a obra deve ser identificado e delimitado com
precisdo. Os elementos em planta do edificio, como sapatas, paredes, pilares etc.,
quando houver, serdo marcados pelos seus eixos, observando-se rigorosamente o
alinhamento, o nivel e o esquadro dos mesmos.
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As tabuas e os sarrafos deverdo ser perfeitamente nivelados e fixados de modo que
resistam as tensdes dos fios de marcacédo sem oscilacao ou fuga da posicao correta.

As referéncias de nivel estabelecidas no local da obra serdo compativeis com as cota e
niveis determinadas pelo projeto. Observar-se-ao os alinhamentos publicos estabelecidos
pelo 6rgéo responsavel e os limites precisos da obra.

6.10.3Terraplenagem

A obra foi projetada a fim de minimizar a movimentacdo de terra. Assim, as declividades
das areas foram calculadas em funcéo da necessidade de escoamento de aguas pluviais.
Os trechos de circulacdo deverdo ser devidamente compactados, inclusive os executados
em corte, a fim de possibilitar trafego em toda época do ano.

O piso da unidade de triagem sera de brita protegendo o solo contra erosdao e
dispensando sistema de drenagem de aguas superficiais. Os cortes em terreno natural,
necessarios para a implantacao de todo o projeto devem obedecer as cotas estabelecidas
no projeto.

6.10.3.1 Escavacao manual e/ou mecanica

A contratada somente devera iniciar a execucao dos servicos de escavacao manual e/ou
mecanica ap6s o recebimento dos elementos de projeto indispensaveis, inclusive
"underground" para avaliar possiveis interferéncias e sera precedida pelos servicos de
limpeza.

As escavacdes deverdo ser executadas em conformidade com os alinhamentos, cotas e
inclinagBes fornecidos em projeto ou indicados pela fiscalizacdo, devendo ser executada
de forma manual e/ou mecanica conforme a profundidade e o tipo do solo a ser
escavado, devendo resultar apds a conclusdao dos mesmos, superficies desempenadas e
com estabilidade nos macicos adjacente e perfeita seguranca.

A locacao das cavas e valas devera obedecer aos elementos geométricos, nivelamentos e
dimensbes constantes no projeto.

Deverao ser assinalados os pontos notaveis, tais como, pocos de visita, cruzamento com
cabos elétricos, tubulacbes ou galerias, interse¢cdes importantes e outros, em seguida
devera ser comunicado a fiscalizacao, se caso houver, todas as interferéncias encontradas
afim de que sejam tomadas as providéncias necessarias, bem como efetuar a liberacédo da
area para os trabalhos.

Os materiais resultantes das escavacdes que, a critério da fiscalizacdo, sejam
considerados de boa qualidade para possivel reaproveitamento em reaterros, deverao
firmar leiras a certa distancia da regido escavada de modo a se evitar desmoronamentos.
A escavacédo devera ser feita na dimenséo estritamente necessaria.

Devem ser obedecidas todas as normas da ABNT, pertinentes ao assunto, mas
principalmente as seguintes em suas edi¢fes mais recentes:

- NBR 9061 - Seguranca de escavacao a céu aberto - Procedimento;
- NBR 7678 - Seguranca na execucdo de obras e servi¢cos de construgéo - Procedimento;

Estdo inclusas nesses servicos as despesas com mao-de-obra, material, equipamentos,
ferramentas, bem como carga, transporte e descarga e demais custos necessarios a
execucao do servico, obedecendo-se sempre as normas de seguranca.
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A contratada executara as atividades necessarias a reconstituicdo da cota ou nivel original
do terreno escavado, podendo ser empregado material importado ou oriundo da proépria
escavacao.

6.10.3.2 Aterro/Reaterro compactado

O aterro/reaterro sera executado em camadas nao superiores a 0,20m, devidamente
umedecido de acordo com a necessidade do servico e compactada manual ou
mecanicamente, obedecendo aos alinhamentos, cotas, inclinacfes e demais elementos
técnicos constantes no projeto ou fornecidos pela fiscalizacao.

As camadas que nao atingirem as condi¢cfes minimas de compactacdo exigidas deverdo
ser escarificadas, homogeneizadas, umedecidas e novamente compactadas nas condi¢cbes
necessarias a obtencéo dos resultados requeridos pelo projeto e/ou fiscalizacao.

Os solos destinados a aterros deverao ser isentos de materiais organicos ou argilosos,
materiais turfoso, gravetos, raizes, materiais expansivos ou qualquer tipo de material que
venha a prejudicar a capacidade de suporte do aterro a ser executado.

Para aterro/reaterro com controle de compactacdo, deverdo ser observados os
procedimentos e realizados os ensaios previstos em norma para o Proctor Normal (PN).

Entende-se como grau de compactacao a razédo entre a massa especifica aparente seca,
medida no campo, e a massa especifica aparente seca maxima obtida com o mesmo tipo
de material no ensaio de Proctor Normal. O grau de compactacdo minimo requerido para
os aterros, em geral, sera de 95% do Préctor Normal, devendo a média minima ser de 98%
dessa referéncia. Todo o ensaio de compactacdo deverd ser realizado conforme
preconizado na Norma NBR 7182.

Deverdo ser realizados o0s seguintes ensaios, com suas respectivas determinacdes e
quantidades:

e Um ensaio de compactacao, conforme o método DNER-ME 47-64 (Proctor Normal),
para cada 1.000 m3 de um mesmo material do corpo do aterro;

e Um ensaio de compactacao, conforme o método DNER-ME 47-64 (Proctor Normal),
para cada 200 m3 de um mesmo material das camadas finais do aterro;

¢ Um ensaio para a determinacdo da massa especifica aparente seca, “in situ”, para cada
1.000 m3 de material compactado no corpo do aterro;

¢ Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80-64), do limite de liquidez (DNER-ME 44-64),
e do limite de plasticidade (DNER-ME 82-63) para o corpo do aterro, para todo grupo
de dez amostras.

e Um ensaio do indice de suporte Califérnia com a energia do método (DNERME 47-64)
(Proctor Normal), para as camadas finais, para cada grupo de quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactacéo.

Estéo inclusas nestes servicos todas as despesas com méao-de-obra, materiais (no caso de
aterro) e equipamentos, ferramentas e demais custos necessarios a execucao do servico,
obedecendo sempre normas de seguranca.

6.11 Acessos

Sao caminhos de servigcos construidos para permitir o transito de equipamentos e
veiculos em operacdo, em areas desprovidas de acesso para veiculos, com a finalidade de
assegurar o trafego do local da obra as areas de jazidas e de bota-fora.
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Deverdo ser executados com equipamentos adequados e possuir condi¢cdes de rampa, de

desenvolvimento e de drenagem tdo somente necessarias a utilizacdo racional dos
equipamentos e veiculos.

Os servicos relativos a execucdo dos acessos abrangem: cortes, aterros, retirada de
material para bota-fora, destocamento quando necessario, e eventualmente, o transporte
de material de outras jazidas para complementacdo de aterros, implantacdo de obras de
arte, tais como bueiros, drenos, sarjetas, entre outros.

O material utilizado no revestimento dos acessos ficard a critério da contratada, desde
que apresente boas condi¢cdes de suporte e de trafego, principalmente na época das
chuvas.

Os servicos de manutencdo dos referidos acessos serdo de responsabilidade da
contratada.

6.12 Execucdo da Administracéo e Galpéo
6.12.1Fundacbes
6.12.1.1 Formas

Quando se fizer necessario a confeccdo de formas para concretagem dos elementos de
fundacédo, estas deverdo ser executadas em tabuas de pinus de 1 x 2” com sarrafos de
pinho de 1 x 4. As formas utilizadas na concretagem das fundacBes deverdo ser
reutilizadas na medida do possivel, com os devidos reparos.

6.12.1.2 Armadura

Para as armaduras, o construtor devera seguir as especificacdes do Projeto Estrutural,
atentando-se para o recobrimento e o espacamento das mesmas, ndo esquecendo de
deixar as armaduras de espera para pilares e vigas baldrame.

As armaduras deverdo obedecer as Especificacdo NBR - 8965, 8548, 7480, 7477, 7478 e
7481 da ABNT e as condic¢des estabelecidas no calculo estrutural. As barras de aco, no
momento de seu emprego, deverdo estar perfeitamente limpas, retirando-se as crostas de
barro, manchas de 6leo, graxas, devendo ser isentas de quaisquer materiais prejudiciais
a sua aderéncia com o concreto, ndo sendo aceitas aquelas cujo estado de oxidacao
prejudique a sua sec¢ao teodrica.

O desempeno e dobramento das barras serdo feitos a frio. As emendas deverdo atender
as especificacdes NBR - 8965, 8548, 7480, 7477, 7478 e 7481 da ABNT.

A contratada devera evitar que as barras de aco e as armaduras figuem em contato com
o terreno, devendo as mesmas se apoiar sobre vigas ou toras de madeiras.

Somente serad permitida a substituicdo da categoria ou secao de aco, se autorizada pelo
calculista. Deverdo ser tomados cuidados especiais quanto aos espagadores, de modo a
garantir o recobrimento minimo da ferragem exigido pelo calculista.

A armadura sera montada no interior das formas na posicao indicada no projeto com o
espacamento nele previsto, e de modo a se manter firme durante o lancamento do
concreto.

Sera permitido, para fim de amarracdo, o emprego de arame preto n° 18 e tarugos de
aco.

Para a administracdo, a armadura longitudinal e transversal das sapatas corridas possuem
bitolas de 5mm, com espacamento de 20cm entre os estribos. Nas sapatas isoladas, a
armadura adotada foi de 6,3mm com estribos espacados em 10cm. Para o galpdo, a
armadura longitudinal e transversal das sapatas corridas possuem bitolas de 5 '
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espacamento de 20cm entre os estribos. Nas sapatas isoladas, a armadura adotada foi de
6,3mm com estribos espacados em 10cm

6.12.1.3 Concretagem dos elementos de fundacéo

O concreto estrutural usado nas fundacdes (cintas e pilares) é de preparo mecanizado
(podendo ser usado betoneira), com f > 15 MPa (resisténcia caracteristica a compressao
do concreto aos 28 dias). A aplicacdo do concreto nas fundacbes devera ser feita com
cuidado, evitando-se o lancamento de alturas superiores a 1,00 m, recomendando-se o
uso de motovibradores no adensamento. Todos 0os materiais constituintes do concreto
deverédo atender as exigéncias das Normas Brasileiras NBR - 6118, 5732 e 7211.

As concretagens somente podem ser executadas apdés a autorizacdo prévia da
fiscalizacdo, que procedera as devidas verificagbes das formas, escoramentos a
armaduras, devendo os trabalhos de concretagem obedecer a um plano previamente
estabelecido com a fiscalizacdo. A critério da fiscalizacdo, ndo serd permitida a
concretagem sob fortes chuvas.

6.12.2Superestrutura
6.12.2.1 Formas

Formas serdo usadas onde for necessario limitar o lancamento do concreto e conforma-lo
segundo os perfis projetados, de modo tal que a peca moldada reproduza o determinado
no Projeto, devendo satisfazer aos seguintes requisitos de ordem geral:

e Obedecerem as prescricdes da NBR - 6118, da ABNT;

e Serem executadas rigorosamente de acordo com as dimensfes indicadas no
projeto e terem resisténcia necessaria para ndo se deformarem sob a acdo do
conjunto de peso proéprio, peso e pressdo do concreto fresco, peso das armaduras
e das cargas acidentais e dos esforgcos provenientes da concretagem;

e Serem estanques para que ndo haja perda da nata de cimento ao concreto;

e Serem construidas de forma que permitam a retirada dos seus diversos elementos
com facilidade e, principalmente, sem choques;

o Serem feitas com madeira aparelhada, nos casos em que 0 concreto deva se
constituir em superficie aparente definitiva.

e As formas poderdo ser confeccionadas com tabuas de pinho de 32 qualidade, de
12” x 1”, com folhas de compensado de espessura adequada ao fim a que se
destina.

e N&o deverdo ser utilizadas tabuas, folhas de compensado e chapas metalicas
irregulares ou empenadas, devendo ainda a madeira ser isenta de “nds”
prejudiciais.

o As emendas de topo deverdo repousar sobre “costelas” ou chapuzes devidamente
apoiados.

e Antes da concretagem as formas deverdo ser inteiramente limpas. As de madeira
devem estar calafetadas e molhadas até a saturacéo, e as metdlicas, untadas a 6leo
ou graxa;

e A retirada das formas devera ser feita cuidadosamente e sem choques, consoantes
o plano de desforma que for elaborado.
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e As formas poderado ser reutilizadas quantas vezes possivel, desde que os danos e
desgastes ocorridos nas concretagens ndo comprometam o acabamento das
superficies concretadas.

Além das determinacdes contidas neste capitulo, deverdo ser obedecidas as
recomendac0Oes feitas pelo calculista.

Observacdo: Para formas executadas em chapas de madeira compensada, recomenda-se
uso de desmoldante.

6.12.2.2 Escoramento de formas

Os escoramentos deverdo ser efetuados de modo a suportar o peso proprio das formas e
da estrutura e os esforcos provenientes da concretagem.

Para fixacdo das formas os pontaletes e escoras deverdo ser encimados por “costelas”
apoiadas nos mesmos, através de encaixe tipo “orelha”.

Os escoramentos deverdo se apoiar em pranchas ou outros dispositivos apropriados,
devendo ser ajustados por meio de cunhas.

Os pontaletes e escoras poderdo ter, no maximo, uma emenda, sendo esta
obrigatoriamente situada fora de seu terco médio. Essa emenda devera ser de topo,
segundo uma secdo normal do eixo longitudinal da peca, com 4 chapuzes pregados
lateralmente, devendo as faces das emendas serem rigorosamente planas.

Os pontaletes e escoras ndao deverao apoiar pecas que trabalhem a flexdo.

Devera ser efetuado o necessario enrijecimento dos escoramentos por meio de
contraventamentos longitudinal e transversal.

Nos escoramentos metalicos cuidados especiais deverao ser tomados a fim de garantir o
perfeito encaixe e fixacdo de suas pecas componentes. No caso de estruturas especiais,
0s escoramentos deverdo ser objeto de projeto especifico.

A remocdo do escoramento devera ser procedida cuidadosamente, consoante plano
elaborado, sem choques, simetricamente em todos os vaos de seu eixo para 0s apoios
nos vaos centrais, e das extremidades para apoios, nos vdos em balanco.

O prazo de retirada das formas e escoramento deve atender as exigéncias da NBR - 6118.
6.12.2.3 Armaduras

Para as armaduras de pilares, vigas o construtor devera observar e seguir as
especificacbes do projeto estrutural, atentando-se para o recobrimento e espacamento
das mesmas. As concretagens somente podem ser executadas apds a autorizacdo prévia
da fiscalizacdo, que procedera as devidas verificacbes das formas, escoramentos a
armaduras, devendo os trabalhos de concretagem obedecer a um plano previamente
estabelecido com a fiscalizacéo.

Os pilares das estruturas da administracdo e do galpdo possuem armaduras de diametro
de 10mm e estribos de 5mm espacados de 10 em 10cm.

6.12.2.4 Concretagem

Antes da concretagem devera ser estocado no local de servico, o cimento (devidamente
abrigado) e os agregados necessarios a mesma, assim como se encontrar na obra o
equipamento minimo exigido pela fiscalizacdo, bem como esgotadas as cavas de
fundacéo.
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A fim de evitar a ligacdo de muros ou pilares a construir, com outros ja existentes, se for
0 caso, a superficie de contato devera ser recoberta com papel isopor, reboco fresco de
cal e areia ou pintura de cal.

Os caminhos e plataformas de servicos para a concretagem ndo deverdo se apoiar nas
armaduras, a fim de evitar a deformacédo e deslocamento das mesmas.

A fim de permitir a amarracdo da estrutura com alvenaria de fechamento, deverdo ser
colocados vergalhdes salientes no minimo, 30 cm da face da estrutura.

A mistura do concreto sera feita em betoneiras com capacidade minima para produzir um
“traco” correspondente a um (01) saco de cimento. Nao sera permitida a utilizacdo de
fracbes de um (01) saco de cimento. O tempo de mistura devera ser aquele suficiente
para a obtencdo de um concreto homogéneo.

Quando, em casos especiais, a fiscalizacdo autorizar a mistura manual do concreto, esta
sera feita sobre plataforma impermeavel. Inicialmente serdo misturados a areia e o
cimento, até adquirirem uma coloracao uniforme. A mistura areia-cimento sera espalhada
na plataforma, sendo sobre ela distribuida a brita. A seguir adiciona-se a agua necessaria,
procedendo-se ao revolvimento dos materiais até obter uma massa de aspecto
homogéneo. Nao sera permitido amassar manualmente, de cada vez, um volume de
concreto superior ao correspondente a 100 kg de cimento.

Em qualquer caso, o volume de concreto amassado destinar-se-4 a emprego imediato e
serd lancado ainda fresco, antes de iniciar a pega. Nao sera permitido o emprego de
concreto remisturado e nem a sua mistura com o concreto fresco. Entre o preparo da
mistura e o seu lancamento na forma, o intervalo de tempo maximo admitido é de 30
(trinta) minutos, sendo vedado o emprego de concreto que apresente vestigios de pega
ou endurecimento.

A fiscalizacdo deverda rejeitar para o uso na obra, o concreto ja preparado, que a seu
critério ndo se enquadre nestas especificacdes, ndo sendo permitidas adi¢cdes de agua, ou
agregado seco e remistura, para corrigir a umidade ou a consisténcia do concreto.

N&o sera permitida a remoc¢éao do concreto de um lugar para outro no interior das formas.
O lancamento do concreto devera ser feito em trechos de camadas horizontais,
convenientemente distribuidas. Durante essa operacdo devera ser observado o modo
como se comporta o escoramento, a fim de, se preciso, serem tomadas a tempo as
necessarias providéncias para impedir deformacdes ou deslocamentos.

A altura maxima permitida para o lancamento do concreto sera de 2,00 m. Para o caso de
pecas com mais de 2,00 m de altura, devera se lancar mao do uso de janelas laterais nas
formas. Para lancamento do concreto a altura superior a 2,00 m, sera tolerado, a critério
da fiscalizacdo, o uso de calhas, revestidas internamente com chapa zincada ou de
aluminio, com inclinagdo variando entre 15° e 30° e comprimento maximo de 5,00
metros.

O enchimento das formas devera ser acompanhado de adensamento mecanico. Em obras
de pequeno porte, e a critério exclusivo da fiscalizacdo, poderda ser permitido o
adensamento manual.

No adensamento mecanico, serdo empregados vibradores que evitem engaiolamento do
agregado graudo e falhas ou vazios nas pecas (“ninhos” de concretagem).

O adensamento devera ser executado de tal maneira que ndo altere a posicdo da
ferragem e o concreto envolva a armadura, atingindo todos os recantos da forma. Os
vibradores deverdo ser aplicados num ponto, até se formar uma ligeira camada de
argamassa na superficie do concreto e a cessacdo quase completa do desprendime
bolhas de ar.
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Quando se utilizam vibradores de imersdo, a espessura da camada ndo deve se superior a
¥ do comprimento da agulha. No adensamento manual as camadas ndo devem exceder
20 cm. Deverdo ser evitadas, ao maximo, interrup¢cdes na concretagem em elementos
intimamente interligados, a fim de diminuir os pontos fracos da estrutura; quando tais
interrupcbes se tornarem inevitaveis, as juntas deverdo ser bastante irregulares, e as
superficies serdo apicoadas, lavadas e cobertas com uma camada de argamassa do
proprio traco de concreto antes de se recomecar a concretagem. Sempre que possivel,
deve-se fazer coincidir as juntas de concretagem com as juntas projetadas ou procurar
localiza-las nos pontos de esforcos minimos.

A critério da fiscalizacdo, em pecas de maior responsabilidade cuja retomada de
concretagem se dara apds 24 horas da paralisacdo anterior, devera ser dado tratamento
especial a essa junta, com o0 emprego de barras de transmissdo em aco ou adesivo
estrutural a base de resina epoxica.

Nas bases das colunas, quando se vai continuar a concretagem, a superficie devera ser
limpa com escova de ac¢o, aplicando-se posteriormente, uma camada de 10 cm de
espessura com a mesma argamassa do traco de concreto utilizado, dando-se depois
seqguéncia a concretagem.

As juntas de retratacdo deverdo ser executadas onde indicadas nos desenhos e de acordo
com indicacdes especificas para o caso. As superficies de concreto expostas a condi¢cdes
que acarretem perda de agua por evaporacao prematura deverdo ser protegidas, de modo
a se conservarem Umidas durante pelo menos 7 dias contados a partir do dia da
concretagem.

Na cura do concreto, serdo utilizados os processos usuais como aspersdo d’agua, sacos
de aniagem, camadas de areia (constantemente umedecidas), agentes quimicos de cura.

Ap0s a retirada das formas, as falhas de concretagem, porventura existentes, deverao ser
apicoadas a ponteiro e recobertas com argamassa de cimento e areia no traco 1:2 em
volume, devendo ser tomados cuidados especiais a fim de recobrir todo e qualquer ferro
que tenha ficado aparente.

6.12.3Alvenaria

Deverdo ser obedecidas as prescricdes Normas NBR — 8545 e 7170 da ABNT referentes
aos tijolos ceramicos. Os quais deverdo ser de fabricacdo mecénica e ndo apresentar
trincas ou outros defeitos que possam comprometer sua resisténcia e durabilidade.

As paredes a serem construidas em alvenaria de blocos de concreto, estas serdo
indicadas no projeto arquiteténico, devendo ser executadas de acordo com as dimensdes
indicadas no projeto.

Antes do inicio da alvenaria, serdao marcados, por meio de corddes ou fios de arame
esticados sobre cavaletes, os alinhamentos das paredes e por meio de fios de prumo,
todas as saliéncias, vaos de portas, janelas, etc.

Os tijolos serdo abundantemente molhados antes do assentamento. Em alvenaria de
elevacdo, serd empregada argamassa de cimento e areia no traco 1:0,5:8 (cimento, cal e
areia) em volume. Os blocos serdo de concreto com dimensbes 15 x 20 x 40 cm. Os
blocos serédo assentados em fiadas horizontais, sobre camada de argamassa de 1,5 cm de
espessura com juntas alternadas de modo a se obter boa amarragcédo, devendo as mesmas
ser tomadas com argamassa, e terem espessura ndo superior a 1,5 cm.

As vergas deverdo ser executadas com dimensdes 15 x 15 cm, usando concreto com fck
= 15 MPa (resisténcia caracteristica a compressdo do concreto aos 28 dias), com
armadura de aco CA-50/60.
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A regido de contato dos pilares da estrutura com a alvenaria de vedacdo devera receber
chapisco de argamassa no tragco 1:4 (cimento : areia grossa) espessura de 0,50cm.

Os cantos das paredes deverdo ser feitos com tijolos inteiros, assentados,
alternadamente, no sentido de uma e outra parede.

As diversas fiadas deverdo ficar perfeitamente alinhadas e niveladas, apresentando, os
trechos de paredes, perfeitas condi¢cOes de verticalidade.

Todas as alvenarias serdo convenientemente amarradas aos pilares e vigas por meio de
pontas de vergalhdes deixados na estrutura de concreto armado.

As paredes que repousam sobre vigas continuas deverdo ser levantadas
simultaneamente, ndo sendo permitidas diferencas superiores a 1,00m entre as alturas
levantadas em vaos continuos.

No enchimento dos vaos, nas estruturas em concreto armado, a execu¢do de alvenaria
nas paredes, em cada andar, sera suspensa a uma distancia de 20 cm da face inferior de
vigas ou lajes. O fechamento das paredes sera feito com tijolos macicos inclinados e bem
apertados. Esse fechamento somente podera ser feito apds 3 dias de execucao da mesma
parede.

Nas construcdes de tijolos a vista, sera necessarios indicar, sobre as estacas permanentes
colocadas, as marcagbes das fiadas e juntas de argamassa, e estudar na primeira e
segunda fiada o “fechamento” exato. Ainda nestes casos (alvenaria aparente), devera ser
feita uma triagem rigorosa dos tijolos, rejeitando-se aqueles que apresentem lesGes ou
deformacdes. Além disso, as juntas deverdo ser uniformes quanto a espessura, devendo
ainda ser removidos os vestigios de argamassas que aderem aos tijolos.

Sobre os vaos das esquadrias, serao dispostas vergas de concreto armado com o minimo
de 20 cm de apoio para cada lado.

6.12.4Cobertura

A construcdo da coberta s6 podera ser iniciada depois de aprovados pela fiscalizacéo, os
detalhes da respectiva estrutura de sustentacao, na hipétese dos mesmos nédo integrarem
o Projeto Arquiteténico.

A cobertura sera executada de acordo com as indica¢des do projeto, referentes ao tipo de
telha, estrutura e declividades estabelecidas.

A cobertura da administracdo e do galpdo de triagem devera ter o engradamento em
estrutura de madeira com telha cerdmica.

A estrutura da cobertura devera ser montada alinhada, nivelada e aprumada dentro das
tolerancias indicadas e prescritas nas normas. Devera ser coberta com telhas ceramicas.
Deverao ser obedecidas rigorosamente as orientacfes do fabricante.

As telhas ceramicas serdao do tipo colonial, com declividade de 25%, como sugerida no
projeto. As declividades indicadas podem ser superadas, porém devem passar pelo crivo
da fiscalizacdo, caso a alteracdo seja feita deve-se promover a amarracdo das telhas a
estrutura de madeira, tal amarracdo deve ser feita com arames resistentes a corrosao
(latdo, cobre, entre outros), utilizando para tanto orificios inseridos em pontos

apropriados das telhas durante o processo de fabricacéo.

A madeira utilizada no engradamento devera ser de lei, bem seca, de primeira qualidade
e escolha, e isenta de partes brancas, brocas, noés, fendas, rachaduras e empenos.
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O madeiramento de sustentacao da coberta podera ser feito em tercas de madeira de lei,
da qualidade especificada no projeto, em dimensfes e niumero suficientes para suportar
0 peso do telhado sem deformacoes.

As tercas poderdo ser apoiadas nas paredes ou na estrutura de concreto, bem como em
pontaletes ou tesouras de madeira. As tercas que tenham v&o livre superior a 4,00 m,
deverdo ser contraventadas com barrotes, cujas dimensdes e quantidade, deverdo ser
suficientes para conferir rigidez a cobertura.

As pecas de madeira deverdo ser encaixadas e pregadas entre si, e as emendas sO
poderéo ser feitas nos apoios e em forma de bisel. O espagamento entre ripas e barrotes
serd determinado pela dimensao da telha a empregar, tendo-se o cuidado de deixar a
folga conveniente.

As telhas deverao ser do tipo, dimensfes e forma, indicadas no Projeto Arquiteténico. As
telhas ceramicas deverdo ser de primeira qualidade e escolha, ter acabamento, textura,
forma e coloracdo uniformes, modelagem perfeita e serem isentas de fissuras, trincas,
falhas e quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As telhas deverdo ser colocadas de acordo com as recomendacdes feitas pelo seu
fabricante, principalmente no que diz respeito a recebimento, acessorios de fixacao,
pecas de concordancia e ao assentamento.

As calhas deverdo ser colocadas nos locais indicados no Projeto, devendo sua secio
transversal ser compativel com a vazao que ira receber.

As calhas deverdo ser testadas apds a sua confeccdo a fim, de se verificar e sanar
possiveis defeitos de vazamento ou infiltracdes que por ventura aparecam e que deverao
de pronto ser corrigidos.

As descidas d’agua serao colocadas nos locais indicados no Projeto Arquitetdnico.

As descidas d’agua deverao ser feitas em tubos conforme com as indica¢bes do Projeto, e
deverdo ser isentos de fissuras, trincas ou quaisquer outros defeitos.

Y

Os tubos deverdo ser presos as paredes ou a estrutura por meio de grampos, quando
nelas nao ficarem embutidos, hipdtese em que deverao ficar firmemente contraventados,
de modo a evitar o deslocamento da canalizacdo quando das concretagens ou execucao e
acabamento das alvenarias.

As descidas d’agua deverédo ser dotadas nos ralos de desagte de grelhas hemisféricas do
tipo “abacaxi”.

As curvas existentes na canalizacdo deverdo ser dotadas de inspecédo, de modo a permitir
uma possivel desobstrucédo das descidas d’agua.

6.12.5Esquadrias

As esquadrias, compreendendo portas, janelas, painéis fixos e moéveis e demais pecas
similares de carpintaria, sdo executadas com esmero, obedecendo as dimensdes e
detalhes do Projeto. Os marcos, aduelas e alizares terdo acabamento idéntico ao das
esquadrias.

As esquadrias deverdo ser confeccionadas e assentadas de acordo com o Projeto
Arquiteténico.

As dimensbes dos véos assinalados nos projetos se referem as aberturas livres entre os
marcos ou entre as guarnicoes.
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As esquadrias de ferro deverdo ser constituidas de perfis laminados de aco formando
caixilhos robustos e perfeitamente dimensionados para os esfor¢cos que irdo resistir.

6.12.5.1 Esquadria de Ferro

Os servicos de serralharia serdo executados segundo a técnica para trabalhos deste
género e obedecerdo rigorosamente as indicacdes constantes dos desenhos de detalhes
que acompanham o projeto.

As partes moveis das esquadrias deverdo ter livre funcionamento com folga de, no
minimo, dois milimetros.

Todas as esquadrias deverdo ser lixadas retirando toda a ferrugem e em seguida
aparelhadas para pintura.

Deverdo ser obedecidas especificacbes proprias referentes as esquadrias, bem como
ferragem e vidros que as compdem, que figurarem nas plantas de detalhes do Projeto
Arquiteténico.

A ferragem a ser utilizada devera ser de 12. Qualidade isenta de quaisquer defeitos e dos
tipos e dimensdes discriminadas no Projeto.

As janelas do tipo 1 (J1) possuem dimensfes de 150 x 100 x 110 cm, sdo de correr e
serdo instaladas no escritério, cozinha e refeitério da administracdo, enquanto que a
janela tipo 2 (J2) possui dimensdes 80 x 40 x 170 cm, também é de correr e sera
instalada nos vestiérios.

O galpéo de triagem possui portdo de ferro em chapa plana, com dimensdes de 70 x 210
cm.

As macanetas, espelhos e demais ferragens cromadas s deverdo ser colocadas apds
pintadas as esquadrias.

Os parafusos de fixacdo da ferragem deveréo ser apenas apertados e jamais rebatidos.

Os vidros deverdao obedecer a NBR — 7199 da ABNT e ser limpidos e isentos de fissuras,
trincaduras, arranhdes, bolhas, ondulacbes e quaisquer outros defeitos tanto de
acabamento como de fabricacéo.

Os vidros serdo aplicados sobre massa corrida de vidraceiro, depois de aparelhadas e
pintadas as esquadrias.

A espessura dos vidros devera ser compativel com as dimensdes dos vdos onde serdo
aplicados.

Em qualquer hipétese a espessura minima a ser utilizada sera de 3 milimetros.
6.12.5.2 Esquadria de Madeira

A madeira devera ser de lei, bem seca, de primeira qualidade e de escolha, aparelhada,
perfeitamente esquadrada, de quinas vivas e retilineas, e isenta de partes brancas,
brocas, nés, fendas, rachaduras e empenos.

As grades internas serdo de caixa, com alizares, sendo a aduela de largura igual a
espessura da parede revestida; as grades externas serdo de canto. As folhas das portas e
janelas terdo espessura minima de 2,5cm.

A colocacgédo das guarnicOes (grades), as quais serdo fixadas em tacos de madeiras de lei,
devera ser feita na ocasido do erguimento das paredes.

Antes do assentamento, as partes componentes das esquadrias deverdo ser aparelhadas.
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As partes moéveis das esquadrias deverao ter livre funcionamento, com folga de dois
milimetros.

Todas as esquadrias de madeira deverdo ser aparelhadas e perfeitamente lixadas,
inclusive as guarni¢Bes, com acabamento para a pintura ou verniz.

Para esquadrias simples salvo indicagdo em contrario do Projeto, deverdo ser adotados os
seguintes requisitos para a ferragem:

o Ser adequada ao tipo de esquadrias adotado;

e As dobradicas serdo de ferro galvanizado com pino mével de latdo reforcado de no
minimo 3 x 2 1/27;

o As fechaduras serdo de embutir, tipo gorge, com espelho e de macaneta em latéo
cromado;

e Os ferrolhos, tarjetas, cremones, tranquetas e demais pecas deverdo ser em latdo
cromado ou fundido.

e As macanetas, espelhos e demais ferragens cromadas s6 deverdo ser colocadas
apos pintadas as esquadrias.

Os parafusos de fixacdo da ferragem deveréo ser apenas apertados e jamais rebatidos.

As portas do tipo P1 (2 unidades) do da administracao tém dimensdes de 80 x 210 cm
serdo instaladas na entrada do escritério e refeitdrio, a porta do tipo P2 (2 unidades) esta
localizada nos acessos aos vestiarios, e tem dimensfes de 70 x 210 cm, também
localizadas nos vestiarios, as portas do tipo P3 (4 unidades) tém dimensdes de 60 x 160
cm, sdo de madeira com revestimento de férmica.

6.12.6Revestimento

6.12.6.1 Chapisco

O chapisco é a preparacdo de substrato para melhorar a aderéncia por meio do aumento
da rugosidade. Deve estar firme (a ponto de ndo poder ser removido com a mao), para
poder colocar o emboco, e s6 devera ser aplicado apés a completa pega de argamassa
das alvenarias e do embutimento das canaliza¢des de agua, esgoto e eletricidade.

As paredes voltadas para o vento dominante deverdo ser chapiscadas, externamente, com
argamassa de cimento e areia no traco 1:2 em volume. A massa que sera usada
internamente para o chapisco deve ser no traco de 1:4 (cimento: areia grossa), com
espessura de aproximadamente 0,5 cm nas paredes.

O chapisco sera aplicado a colher de pedreiro, jogando-se a argamassa contra a
superficie com forca suficiente para se conseguir uma boa aderéncia e de modo a
recobrir toda a superficie a ser revestida.

6.12.6.2 Emboco

Sera efetuado revestimento em massa Unica nas partes indicadas pelo Projeto
Arquiteténico.

O revestimento devera obedecer as determinagcfes da Norma correspondente da ABNT.

O revestimento s6 devera ser aplicado apds a pega, e o endurecimento do chapisco de
aderéncia, e sua espessura devera ser de 2,5 cm.

A massa a ser utilizada no revestimento sera de cimento, areia e saibro ao traco de 1:6
em volume, sendo uma parte de cimento e seis de areia+saibro. A proporcéo areia/sai
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serd determinada pela fiscalizacdo, consoante a retracdo, aderéncia e acabamento
obtidos através de amostras preparadas com diversos teores de tais componentes.

A critério da fiscalizacdo podera ser utilizada massa industrialmente preparada.

Antes da aplicacdo da massa deverao as superficies a revestir serem molhadas, bem
como instalados os marcos, aduelas e tubulacdes a embutir.

A regularizacdo da superficie devera ser feita a régua de aluminio e o acabamento com
desempoladeira e brocha. Deverao ser feitas arestas arredondadas até uma altura de 1,50
m do piso, ficando o restante em quina viva. Quando da confeccdo das arestas
arredondadas devera ser polvilhado cimento, com vista a aumentar a resisténcia das
mesmas.

As superficies revestidas dadas como acabadas, deverdao apresentar paramentos
perfeitamente planos, aprumados, lisos, alinhados, nivelados, desempenados, e
reproduzindo as formas determinadas no Projeto, arestas e cantos perfeitamente
alinhados e em concordéancia perfeitas, e serem isentos de rachaduras, falhas, depressdes
e quaisquer outros defeitos ou deformacgbes

6.12.6.3 Azulejo

Serao assentados azulejos nos locais indicados pelo Projeto Arquiteténico, o qual
especificara o tipo e cor dos mesmos.

Os azulejos deverédo ter dimensbes padronizadas de 15 x 15cm, de primeira qualidade e
escolha, perfeitamente esquadrados e isentos de fissuras, trincas, falhas e defeitos de
fabricacdo. Os revestimentos de azulejo serdo executados com cuidados especiais para
gue sejam mantidas as juntas a prumo em linhas horizontais e verticais perfeitas, por
ladrilheiros especializados.

Os azulejos serdo assentados seguindo os procedimentos preconizados na NBR 8214 da
ABNT.

Antes da colocacao dos azulejos, ja deverao estar fixadas as buchas necessarias a fixacdo
dos aparelhos sanitarios.

Os azulejos deverdo ser assentados sobre o emboco, com pasta de cimento e rejuntados
com pasta de cimento branco.

Antes do assentamento, as pedras deverdo ser imersas em agua durante 24 horas, no
minimo.

O revestimento devera ser procedido no sentido ascendente, partindo do nivel do piso
até a altura determinada no Projeto (1,80 m), e partindo dos vaos abertos e das
esquadrias para os cantos das paredes.

O numero de fiadas devera ser tal a evitar o corte horizontal dos azulejos, sendo a
diferenca compensada, uniformemente, na largura das juntas.

Os cantos verticais externos deverdo ser obrigatoriamente protegidos por meio de pecas
de aluminio (frisos) especificas para essa finalidade. Se houver necessidade de uma faixa
de ceramicas cortadas (trinchos), esta devera ser junto ao piso e/ou rodapé, com a borda
cortada para baixo e proximo aos alizares.

Os azulejos a serem cortados para a passagem de canos, torneiras e outros elementos
das instalacGes ndo deverdo apresentar rachaduras nem emendas. Os cones serdo feitos
com cortadores do tipo Rubicon ou similar.
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As pedras deverdo apresentar um perfeito destorcimento e nivelamento, devendo as
juntas verticais serem desencontradas, vulgarmente chamadas de “juntas soltas”.

Serédo rejeitadas as pedras que apresentarem trincas oriundas do assentamento ou corte,
bem como as que forem irregularmente aparadas ou que apresentarem emendas.

A superficie acabada devera apresentar paramentos perfeitamente planos

aprumadas, alinhadas e niveladas, arestas vivas, concordancias certas, superficie plana,
sem falhas, depressfes, ressaltos entre pedras, com as juntas perfeitamente alinhadas e
destorcidas e sem quaisquer outros defeitos. O rejuntamento deve ser feito na cor
branca.

6.12.7Piso
6.12.7.1 Regularizacéo de pisos

Todos os pisos que receberdo revestimento serdo regularizados com um lastro de
concreto de traco 1:2,5:5, de espessura de 7 cm, através de preparo mecéanico. As
superficies a serem regularizadas dever-se-do apresentar limpas, isentas de pd, 6leo,
graxas, gorduras ou restos de obra.

Na impossibilidade do acima disposto, devera ser providenciado um jateamento com
agua ou mesmo o apicoamento das superficies. O lastro sera executado em duas
camadas de, no maximo 25 mm (vinte e cinco milimetros), e no minimo 20 mm (vinte
milimetros), cada uma, sendo a segunda iniciada ap6s a completa cura da primeira
camada.

O nivelamento sera feito por meio de gabarito constituido de pequenas chapas de
madeira assentadas em pontos estratégicos e perfeitamente niveladas. Deverao ser
observados os caimentos de 1% para os ralos das areas destinadas a lavagens.

O piso do box de cada banheiro ficard rebaixado 5,0 cm (cinco centimetros) em relacdo
ao restante do banheiro.

6.12.7.2 Piso ceramico

A execucdo dos pisos ceramicos obedecera as especificacbes do fabricante. O
assentamento das ceramicas devera ser executado empregando-se argamassa pronta e
adequada. A colocacado das pecas ceramicas sera feita de modo a se deixar as superficies
planas, evitando-se ressaltos de uma em relagdo a outra.

Sera substituido qualquer elemento que, por percussao, ndo tiver som metalico. Devera
ser proibido o transito sobre os pisos recém-colocados durante 2 (dois) dias no minimo.

Os revestimentos de ceramica serdao executados, com cuidado, por ladrilheiros peritos em
servicos esmerados e duraveis. O assentamento sera feito de modo a serem obtidas
juntas de espessura constante de 3 mm (trés milimetros), utilizando-se espacadores
plasticos.

O piso devera ser executado somente apds a conclusdo do revestimento das paredes e
das instala¢cbes sanitarias e hidraulicas. O rejuntamento sera feito na cor branca, com
rejunte pré-fabricado e impermeavel.

Serdo colocados nos pisos dos compartimentos indicados em projeto o revestimento
ceramico, PEl 4, dimensdes 30 x 30 cm, assentado com argamassa no traco 1:4 (cimento
e areia), numa espessura minima de dois centimetros, estendida com régua de aluminio e
acabada a desempoladeira.

Onde for assentado piso ceramico e as paredes ndo receberem revestimento de azulejos,
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6.12.7.3 Impermeabilizacdo

A impermeabilizacdo dos banheiros sera feita utilizando-se pintura de asfalto a frio até
30 cm (trinta centimetros) acima do nivel do piso. No caso do box do chuveiro, a pintura
devera ser feita até 1,0 m (um metro). Todas as recomendacdes do fabricante quanto a
armazenagem e aplicacdo do produto deverdo ser seguidas. Preliminarmente a execucéo
do revestimento, a estanqueidade do tratamento impermeabilizante sera verificada
através de represamento de lamina d’agua, de 10 a 15 cm (dez a quinze centimetros) por
um periodo de 72 (setenta e duas) horas.

6.12.8Instalacées Prediais de Agua Fria

As instalacOes deverdo ser executadas de conformidade com os projetos elaborados. O
material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincas e
outros quaisquer defeitos de fabricacéo.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as normas e especificacbes NBR - 5648, 5626,
9256, 8415, 5626, 5628 e 8160 da ABNT.

Estas instalacdes destinam-se a dar escoamento as aguas servidas da edificacdo. As
tubulacOes coletardo os efluentes dos diversos pontos de utilizagcdo e os conduzirdo a
caixas de inspecdo de esgoto sanitario e estas fardo o posterior langcamento ao sistema
de tratamento.

Levou-se em consideracdo no tracado de seus elementos o rapido escoamento dos
despejos, a facil desobstrucéo e a perfeita vedacao dos gases nas tubulacdes.

a

Serao empregados tubos de plastico PVC, com diametro adequado a alimentacdo das
respectivas pecas, determinados em projeto. As colunas de distribuicdo terdo diametro
de 50 mm entre o barrilete e a reducéo, posterior a este ponto o tubo de queda passara a
ter 25mm de diametro, dando continuidade aos ramais e sub-ramais.

Durante a instalacdo, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos nas canaliza¢fes, as
extremidades das mesmas serdo convenientemente vedadas.

Os tubos em nenhum caso deverdo ser curvados, e sim montados com curvas e joelhos.
Para facilitar as desmontagens das tubulacdes, deverdo ser colocadas uniées em trechos
convenientes.

Toda a tubulacdo de agua devera passar em nivel superior a tubulacdo de esgoto. Os
aparelhos somente deverdo ser instalados quando concluidos os servicos que possam
danifica-los, ficando desde ja explicito que serdo substituidas as pecas impugnadas pela

fiscalizacéo.

Todas as juntas e ligagcbes deverdo ser perfeitamente estanques. Antes de ser feito o
revestimento, as canalizacbes serao submetidas a prova de pressao interna. A presséo de
teste deve ser, no minimo, igual a de trabalho a que ird ser submetida, devendo a agua
permanecer nas canalizacdes por, pelo menos, 15 minutos.

Salvo indicacdo em contrario, do Projeto, a louca a utilizar serd da cor branca; assentada
em bucha de nylon com parafusos de latéo.

6.12.9Instalacdes Prediais de Esgoto

As instalacOes deverdo ser executadas de conformidade com os projetos elaborados. O
material a ser utilizado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas trincas e
quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as normas e especificacdes das normas NBR -
8166, 7968, 5688, 7531 e 8890 da ABNT, que tratam do assunto, bem comp as
especificacbes a seguir.
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Serao empregados tubos e conexdes, tipo esgoto, em plastico PVC, conforme previsto em
projeto aprovado pela fiscalizacéo.

As canalizacbes deverdo ser embutidas nas paredes ou rebaixadas nos pisos, devendo
possuir inclinagdo que permita o rapido escoamento dos despejos.

Durante a instalacdo, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos nas tubulacdes, as
extremidades das mesmas deverdo ser convenientemente vedadas.

As ramificacdes entre fios e ralos serdo de plastico PVC e os tubos de queda também
serdo do mesmo material.

As ligacBes dos ramais no tubo de queda serdo feitas através de “tés” sanitarios de PVC.
Os ralos terdo caixas de PVC. Os tubos de queda e de ventilagdo deverdo ser assentados
rigorosamente aprumados.

Os sub-coletores receberdo os efluentes provenientes das instalacbes sanitarias. Serao
em PVC - 40 e 50 mm, com declividade minima de 2%. Os coletores receberdao os
efluentes provenientes dos sub-coletores, conduzindo-os até o sistema de tratamento
futuro, para o banheiro este tem didmetro de 100 mm e para cozinha 50 mm. Toda rede
de coletores e sub-coletores sera dotada de caixa de inspecdo, com a finalidade de
possibilitar os servicos de manutencédo, as dimensfes e caracteristicas construtivas estdo
especificadas em projeto.

O efluente final dos esgotos serd encaminhado a fossa séptica com capacidade para 18
pessoas, ligada a um sumidouro e executada de acordo com a NBR-7229.

Deverdo ser observadas as seguintes alturas de instalacdo, a partir do piso acabado:
e Registros

Registro de gaveta para coluna d’ agua: 200 cm;

Registro de pressao para chuveiro: 110 cm;

Véalvula de descarga: 110 cm;

e Pontos de consumo d’ agua

Vaso sanitario: 30 cm;
Chuveiro: 200 cm;
Lavatoério: 50 cm;
Pia: 50 cm.
6.12.10 InstalacBes Elétricas

As instalacBes deverdo ser executadas consoante os projetos especificos elaborados. O
material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincas e
quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As instalacdes de luz e forca obedecerdo as normas e especificacdes NBR — 5433, 5434,
6527, 6689, 5354, 5454, 7863, 7864, 7866, 6235, 5431, 14039 e 5410 da ABNT e as da
concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificacdes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

Todas as instalacBes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostos nas respectivas
posicdes e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences,
formando um conjunto mecanico e eletricamente satisfatério e de boa qualidade.
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Todo o equipamento sera preso ao local de instalacdo, provendo-se meios de suspensao
ou fixacdo condizentes com a natureza do suporte e com 0 peso e as dimensdes do
equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos dos equipamentos elétricos serdo protegidas
contra contatos acidentais, seja p6r um invélucro protetor, seja pela sua colocacao fora
do alcance das pessoas ndo qualificadas.

As instalacdes de telefone deverao obedecer as resolugdes, normas e especificacbes
baixadas e ou estabelecidas pelo Conselho Nacional de Telecomunicacdes e as normas da
concessionaria de telefonia local.

Os eletrodutos serdo de plastico rigido pesado, correndo embutidos nas paredes ou
pisos. Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Os interruptores serdo simples com espelhos na cor cinza e teclas fosforescentes. As
placas ou espelhos para interruptores e tomadas serdo em termoplastico auto-extinguivel
e, eventualmente, dotadas de plaqueta frontal em aluminio escovado e anodizado. As
placas ou espelhos para areas externas serdo em termoplastico com protecdo contra a
acdo do sol (raios ultravioleta), para que ndo escurecam nem desbotem com o tempo.

As lampadas serao do tipo incandescentes de 100W. As lampadas incandescentes terdo
os bulbos isentos de impurezas, manchas ou defeitos que prejudique o seu desempenho.
Apresentarao, pelo menos, as seguintes marcac¢des legiveis no bulbo ou na base:

- Tensdo nominal (V);
- Poténcia nominal (W);
- Nome do fabricante ou marca registrada;

Durante a construcéo, todas as pontas dos eletrodutos viradas para cima serdo obturadas
com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a
entrada de agua ou sujeira. Condutos embutidos correrdo embutidos nas paredes e lajes.
Serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos horizontais sobre as
armaduras das lajes. Devem ser colocados de modo a evitar sua deformacédo durante a
concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos com pecas
apropriadas para impedir a entrada de argamassas ou nata de concreto. As partes
verticais serdo montadas antes de executadas as alvenarias de tijolos. As juncBes dos
eletrodutos embutidos devem ser efetuadas com auxilio de acessoérios estanques em
relacdo aos materiais de construcdo. Em cada trecho de tubulacdo, entre duas caixas,
entre extremidades, ou entre extremidade e caixa, podem ser previstas no maximo trés
curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 270°. Nao devem ser previstas curvas
com deflex&@o superior a 90°, exceto no topo do poste particular de entrada de energia,
onde podera ser utilizada curva de 135° ou 180°. As curvas feitas diretamente nos
eletrodutos ndo devem reduzir efetivamente seu didmetro interno.

Denomina-se condutor isolado aquele constituido por condutor de cobre (cabo flexivel),
nas cores preta, vermelha ou branca para fases, azul-claro para neutro e verde para
protecdo, tipo nédo-propagante de chama, tensdo de isolamento 450/750V, sec¢Bes
nominais conforme projeto, de acordo com a NBR NM 247-3 (antiga NBR 6148). Poderédo
ser utilizados em eletrodutos metalicos ou isolantes aparentes e/ou embutidos ou, ainda,
em perfilados metalicos (com ou sem tampa). Para todos os trechos de instalacdo
pertencentes aos circuitos alimentadores, utilizar cabos unipolares constituidos por
condutor de cobre, nas cores preta, vermelha ou branca para fases, azul-claro para
neutro e verde para protecdo, tipo ndo-propagante de chama, tensdo de isolamento
0,6/1,0kV, secdes nominais conforme projeto, de acordo com a NBR 7288.
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Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforcos mecéanicos
incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento ou a do revestimento. Nas
deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que 0s
minimos admitidos para o seu tipo. Os condutores devem formar trechos continuos entre
as caixas de derivacdo. As emendas e derivacbes dos condutores serdo executadas de
modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente por meio de um conector apropriado e serdo sempre efetuadas em caixas de
passagens com dimensfes apropriadas. Condutores emendados ou cuja isolacdo tenha
sido danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem ser enfiados
em eletrodutos. Os condutores somente devem ser enfiados depois de estar
completamente terminada a rede de eletrodutos e concluidos todos os servicos de
construcao que os possam danificar. A enfiacdo s6 deve ser iniciada ap6s a tubulacdo ser
perfeitamente limpa.

Para facilitar a enfiacdo dos condutores, podem ser utilizados:

- Guias de puxamento que, entretanto, s6 devem ser introduzidos no momento da
enfiacdo dos condutores e ndo durante a execugdo das tubulacdes;

- Talco, parafina ou outros lubrificantes que ndo prejudiquem a isolacdo dos condutores;

Os quadros de distribuicdo sdo proprios para o uso como quadros de luz e energia,
podendo ser equipados com disjuntores termomagnéticos monofasicos, bifasicos,
trifdsicos, padrdo europeu, com montagem em trilhos de engate rapido de 35mm
(conforme DIN EM 50022). Deverédo ser de embutir e possuir barramentos dimensionados
pelas Normas DIN 43671 e NBR 6808/198L para minimo de 100A, conforme
especificacdo do projeto de Instalacfes Elétricas. Deverdao apresentar placa de montagem
removivel, com sistema de engate rapido e seguro de disjuntores. Terdo estrutura
montada, com parafusos para fixacdo da placa de montagem e apresentar tostdes
estampados na parte superior e inferior para passagem de eletrodutos de diversas
bitolas. Serdo providos de moldura, espelho e porta com fechadura de facil acionamento.

6.12.11 Drenagem

A cobertura da administracdo e do galpdo de triagem tera calha em chapa de aco
galvanizado para coletar as aguas pluviais, esta tera declividade de 0,5%. Estas calhas
conduzirdo as aguas para as prumadas pluviais, que descem verticalmente, de forma
aparente e externamente a edificacdo e, chegando ao térreo desviam seu percurso até
atingirem o reservatério de aguas pluviais.

A area referente a implantacédo da unidade de triagem devera ser drenada com o intuito
de se evitar empogcamento e permitir o rapido escoamento das aguas pluviais, devendo,
assim serem observadas as declividades em projeto.

O piso da unidade de triagem sera de brita n° 1 com camada de 8cm de espessura,
dispensando sistema de drenagem pluvial de piso.

6.12.12 Reservatorio de Aguas Pluviais

Deve-se fazer uma escavacdo de forma retangular, com 3,7 m de comprimento por 1,80
m de largura, e profundidade de 2,00 m. Utilizando-se de um piquete redondo, para fixar
0s vértices, executar a demarcacdo da area a ser escavada de acordo com o projeto.
Escavar até a profundidade indicada, apoiando a estrutura em terreno mais firme e sem
materiais organicos (raizes, tocos). O fundo da cava deve ser compactado, nivelado e
coberto com uma camada de 5 cm de concreto magro, (1 saco de cimento, 8 latas de
areia, 11 latas de brita e 2 latas de agua, a lata de medida é de 18 litros) sobre o concreto
magro é feita uma laje de concreto armado de 6 cm de espessura (1 saco de cimento, 4
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latas de areia, 6 latas de brita e 1,5 latas de agua), malha de ferro de diametro 4,2 mm a
cada 20 cm.

As paredes sdo feitas com blocos de concreto de vedacdo. Durante a execucdo da
alvenaria, ja devem ser colocados ou tubos de entrada e saida do reservatério (tubos 75
mm).

Devera ser aplicado um chapisco com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 nas
paredes internas. Sera aplicado reboco com argamassa de cimento e areia e
impermeabilizante no traco 1:4, na parte interna das paredes, na laje de fundo sera
aplicado reboco 1:4 com impermeabilizante.

Para cobertura do reservatoério, colocar as vigas pré-moldadas 2 a 2, sempre em posicoes
opostas, para manutencdo do equilibrio.

Sobre as pontas das vigas (10 cm de ferro devidamente amarrados com arame), despejar
concreto na mistura de 1 medida de cimento, 1 medida de areia e 2 de brita e dar
acabamento. A juncdo das vigas com a parede do reservatdrio deve ser feita com
argamassa de cimento e areia no traco 1:5.

6.12.13 Pintura

As pinturas serdo executadas com acabamento impecavel de acordo com a cor indicada
no projeto ou nos casos omissos, conforme indicacdo da fiscalizacdo. A pintura sera do
tipo latex acrilico em toda area de alvenaria, interno e externo em 2 (duas) demaos e
tinta a 6leo em uma demédo. Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a
precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo minimo de 24
horas entre duas demaos sucessivas. Igual cuidado devera haver entre as demaos de
massa e tinta, sendo, pelo menos de 48 horas, nesse caso, o intervalo recomendado. Os
trabalhos de pintura externos serdo suspensos em tempo de chuva.

As superficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de quaisquer defeitos de
revestimentos antes do inicio dos servigos.

As tintas, massas, vernizes e solventes a empregar deverdo ser de primeira qualidade,
nas cores e embalagens originais de fabrica. As tintas e vernizes deverao ter pigmentacao
uniforme e serem isentas de borras e quaisquer outras impurezas, devendo obedecer as
especificacfes das NBR 5987 e 11702 da ABNT.

As tintas serdo preparadas em ambiente fechado e sob as vistas da fiscalizacéo.

No caso de uso de tintas e vernizes ja preparados, serdo observadas rigorosamente as
instrucbes do fabricante, no que concerne a aplicacdo, tipo e quantidade de solvente
sendo absolutamente vedada a adicdo de qualquer produto estranho as especificacdes do
fabricante.

6.12.14 Limpeza

Serao removidos e transportados para local adequado todos os entulhos das areas de
construcdo. Os acessos devem ser cuidadosamente limpos e varridos, de modo a se evitar
acidentes. Todos os elementos de alvenaria, revestimentos ceramicos, azulejos, vidros,
aparelhos sanitarios, serdo limpos, e cuidadosamente lavados de modo a nao danificar
outras partes da obra por estes servicos de limpeza. Havera especial cuidado em se
remover quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das superficies. Todas
as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos, principalmente nos
vidros e ferragens de esquadrias bem como em metais e loucas sanitarias. Sera vedado o
uso de acido para remoc¢do de manchas, o que devera ser feito por outros meios que nao
venham a atacar os materiais; melhor ainda serda que as manchas sejam evitadas, ou
removidas enquanto os materiais que as provoquem ainda estejam umidos.

Projeto Executivo da Unidade de Triagem de Ibipeba




CODEVASFEB ELORAM

6.13 Cerca

Este servico consistira na limpeza da faixa de implantacdo, na aquisi¢cdo e cravacao no
terreno de mourdes suportes ou esticadores de concreto armado, e na colocacdo dos fios
de arame farpado.

As cercas serdao constituidas de mourdes de suporte, mourdes esticadores e oito fios de
arame farpado.

Os mourbes sdo prismas de secdo transversal quadrangular uniforme, de concreto
armado, executados em concreto com Fck 18Mpa. O concreto ndo deve apresentar
fissuras, falhas de adensamento e saliéncias. Ndo devem apresentar sinais de pinturas ou
reparos posteriores a desmoldagem. Devem ser fabricadas obedecendo a boa técnica de
execucao.

Os mourdes de suporte terdo 0,10 m, de lado e 2,30 m, de altura, e serdo armados
longitudinalmente com quatro vergalhdes de diametro 1/4” (6,5mm), dispostos junto aos
vértices da secdo transversal, com estribos, de diametro 3/16” (4,8mm), a cada 0,25m e
recobrimento de 0,02m.

Os mourdes esticadores terao 0,18 m de lado e 2,55 de altura, e serdo armados
longitudinalmente com quatro vergalhfes de diametro 3/8” (10,0mm), dispostos junto
aos veértices da secao transversal, com estribos de 3/16” (4,8mm), a cada 0,25m e
recobrimento de 0,02m. Os mourdes de suporte e esticadores quando arame farpado
devera ter ranhuras horizontais de 0,01lm de largura na face de contato com o arame
farpado, separados de 0,25m a partir de 0,10m da extremidade superior.

Cada mouréo esticador deve ser reforcado através da instalacdo de uma escora de 0,18 m
de lado e comprimento de 2,55 a qual sera executada da mesma forma que os mourdes
esticadores.

Tanto os mourfes esticadores como as escoras deverdo ter rebaixos de largura e altura
igual a 0,10 m e 0,03 de profundidade, para permitir a instalacdo das travessas.

As vigas de travamento (travessas) dos mourdes esticadores, serdo fabricadas em
concreto armado de Fck 18Mpa, com 0,86m de comprimento e secdo transversal
quadrangular de 0,10m de lado, armada nas mesmas condi¢Bes dos mourdes suportes.

Antes da implantacdo de cercas, devera ser feita a limpeza de uma faixa de 2,00m de
largura, para possibilitar a execucéo e conservacgéo.

ApdGs a limpeza os mourdes devem ser alinhados, aprumados e o reaterro de suas
fundacbes compactadas em camadas de 10,0cm, de modo a ndo sofrerem deslocamento,
no momento que os fios forem tracionados.

Devem ser empregados nos mourBes oito fios de arame farpado, esticados com
espacamento de 0,25m a partir de 0,40m da extremidade superior dos mourdes, donde
resultara um espacamento de 0,35m entre o Ultimo fio e o terreno.

Os arames farpados devem ser fixados aos mourdes de concreto nas ranhuras e fixados
através de bracadeiras de arame liso de aco zincado n° 14.

Os mourdes de suporte deverdo ter espacamento de 3,00m e serem cravados no terreno
a profundidade de 0,90m, resultando numa cerca com altura de 2,50m acima do nivel do
terreno.

Os mourdes esticadores deverao ser colocados a cada 200m, nas divisas de
propriedades, em toda a mudanca de alinhamento horizontal e vertical e em outras
situacBes indicadas pela fiscalizacdo. Os mourdes esticadores devem ser cravadgs no
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terreno a profundidade de 0,90m, resultando numa altura de 2,50m acima do nivel do

terreno.

O mourdo que sera empregado como escora do mourdo esticador devera ser instalado
verticalmente a uma distdncia de 0,80m e cravado a uma profundidade de 1,10m,
resultando numa altura de 1,45m.

As travessas a serem instaladas entre o mourdo esticador e o mourdao escora deverao
encaixar 0,03m dentro do mourdo esticador e da escora, nos rebaixos previamente
executados.

As travessas devem ser colocadas entre a primeira e a segunda linha e entre a sétima e a
oitava linha de fios.

6.14 Critérios de levantamento, medicdo e pagamento.
6.14.1 Desmatamento e limpeza do terreno

6.14.1.1 Levantamento

O servico sera levantado pela projecédo horizontal da area a ser desmatada, destocada e
limpa, em metros quadrados (m2). O levantamento sera efetuado separadamente para as
areas apenas de capinada e areas desmatadas, destocadas e/ou limpas.

6.14.1.2 Medicéo
Sera efetuada adotando-se o mesmo critério de levantamento.
6.14.1.3 Pagamento

Os servicos serdo pagos pelo preco unitario contratual, contemplados toda a méao-de-
obra, equipamento e ferramentas necessarios a execu¢do dos servicos.

6.14.2Carga de material de qualquer categoria em caminhdes

6.14.2.1 Levantamento

Sera efetuada, considerando-se o volume em metros cubicos (m3) extraido, medido no
projeto. O levantamento sera efetuado separadamente, por categoria de material
escavado, de acordo com o relatério de sondagem.

A determinacdo do volume sera utilizando-se o método da “média das areas” e
transformado o volume do aterro em volume de corte através da seguinte equacao:

o wvolume de corte (Vc) = fatorde conversio (f) X volume do aterro

Onde:

mazsa especifica de material compactado (yc)

o fator de conversio (f) = — : -
mazsa especifica do material em estedo natural (yn)

6.14.2.2 Medicéo
Sera efetuada adotando-se o mesmo critério de levantamento.

6.14.2.3 Pagamento

Os servicos serdo pagos pelo preco unitario contratual, contemplados toda a mao-de-
obra, equipamento e ferramentas necessarios a execu¢ao dos servicos.

Os precos que remuneram as operacdes descritas nesta especificagcbes incluem os
encargos de manutencédo da area de trabalho.

Até que a terraplenagem esteja concluida, os servicos de escavagdo manua
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6.14.3Transporte de material de qualquer categoria em caminhfes inclusive
descarga

6.14.3.1 Levantamento

O material a ser transportado sera levantado com base nos volumes geométricos a serem
removidos medidos no projeto.

A distancia média de transporte adotada sera a média entre o percurso de ida e volta aos
destinos acima descritos e serdo separados entre 0os seguintes intervalos:

e DMT <1 km
e 1km<DMTZ<2km
e 2km<DMT<5km
e DMT >5km

Para os primeiros intervalos, (DMT < 1 km e 1 km < DMT < 2 km), os servicos serao
medidos em metros cubicos (m3), desconsiderando-se aqui para efeito de calculo de
guantidades a distancia de transporte efetiva, e para os demais em m? x km.

6.14.3.2 Medicéo

O volume a ser considerado serd geométrico resultante da medicao efetuada no corte ou
empréstimo.

Para determinacdo da distancia média de transporte sera utilizado o mesmo critério de
levantamento.

As jazidas de empréstimo e/ou os locais de bota fora poderéo vir a ser alterado devido as
circunstancias, ficando a definicdo e aprovacéo a critério da FISCALIZACAO.

6.14.3.3 Pagamento

Os servicos de transporte e descarga de material de qualquer categoria serdo pagos
conforme precos unitarios contratuais.

Os precos que remuneram as operacdes descritas nesta especificacdo, incluem os
encargos de manutencdo, drenagem e umedecimento dos caminhos de percursos,
manobras e tempo de espera, bem como toda mao-de-obra, encargos e outras despesas
inerentes a execucdo dos servi¢os, incluindo os custos relativos e eventuais operacfes de
espalhamento do material descarregado.

A descarga do material de empréstimo na obra para a execucdo de aterros devera ser
adequadamente planejada, pois remanejamento dentro do canteiro de obras ndo serdo
objetos de medicéo.

6.14.4 Aterro Compactado
6.14.4.1 Levantamento

Sera efetuada, considerando-se o volume em metros cubicos (m3) extraido, medido no
projeto.

A determinacdo do volume sera utilizando-se o método da “média das areas” e
transformado o volume do aterro em volume de corte.

6.14.4.2 Medicado

Sera efetuada aplicando-se 0 mesmo critério de levantamento sendo considerado, o
volume de material, efetivamente compactado.
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Os precos unitarios contratuais dos servicos serao de compactacao de aterro serdo pagos
conforme a medicdo, que remuneram as operacdes de espalhamento, umedecimento ou
aeracdo e compactacdo. Quando ndo for atingido o grau de compactacdo estabelecido os
servicos necessarios a recompactacdo de matéria, estdo inclusos no precos unitarios,
assim como toda a mao-de-obra e encargos necessarios a execugao do servico.

6.14.4.3 Pagamento

6.14.5Reaterro de valas
6.14.5.1 Levantamento

O servico de reaterro compactado de valas sera levantado pelo volume geométrico
reaterrado da vala, em metros cubicos (m3) pelo projeto de forma de fundacdo acrescidos
0,15 m de cada lado da peca estrutural da tubulagdo, quando for o caso, para a
determinacédo da largura e 0,05 m n cota de fundo, para a determinacéo de altura.

6.14.5.2 Medicéo
Seré efetuada adotando-se os mesmos critérios de levantamento.

A abertura de valas com largura superior a prevista no levantamento ndo sera objeto de
medicéo.

6.14.5.3 Pagamento

O servigco sera pago pelo preco unitario contratual, deverao ser inclusos os custos de
mao-de-obra, os encargos sociais, a colocacdo do material na vala, o espalhamento e
nivelamento da camada, a correcdo da umidade e a compactacdo e demais servigos e
materiais necessarios.

6.14.6Escavacéao de valas
6.14.6.1 Levantamento

Os servicos de escavacdo de valas serdo levantados, pelo volume geométrico da vala, em
metros cubicos (m3). Para o caso de fundag¢des o volume sera calculado pelo projeto de
forma das fundacdes, acrescidas 0,15m de cada lado e 0,05m na cota de fundo de peca
estrutural.

6.14.6.2 Medicéo
Seré efetuada adotando-se os mesmos critérios de levantamento.
6.14.6.3 Pagamento

O servico sera pago pelo preco unitario contratual, em conformidade com os critérios da
medicdo definidos no item anterior.

6.14.7Transporte de material de qualquer natureza em carrinho de méo - carga
natural — transporte de material de qualquer natureza em cacamba.

6.14.7.1 Levantamento

O material a ser transportado sera levantado a partir do volume de escavacdo e do
volume de reaterro.

6.14.7.2 Medicéo

Sera efetuada adotando-se os mesmos critérios de levantamento.
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6.14.7.3 Pagamento

O servico sera pago pelo preco unitario contratual, em conformidade com os critérios da
medicdo definidos no item anterior. Os precos que remuneram estes servigos incluem
mao-de-obra, encargos e outras despesas inerentes a execu¢ao dos servicos.

6.14.8Edificacdes

6.14.8.1 Levantamento

O levantamento dos servicos de obra civil sera feito a partir do indice de rendimento
durante a execucao dos servigos explicitados na planilha orcamentaria.

6.14.8.2 Medicéo

Sera efetuada adotando-se os mesmos critérios de levantamento.

6.14.8.3 Pagamento

O servico sera pago pelo preco unitario contratual, em conformidade com os critérios da
medicdo definidos no item anterior. Os precos que remuneram estes servigos incluem
mao-de-obra, encargos e outras despesas inerentes a execu¢do dos servicos.

6.14.9Cercamento

6.14.9.1 Levantamento

O levantamento da cerca sera realizado com o comprimento em metros implantado da
cerca.

6.14.9.2 Medicéo

Sera efetuada adotando-se os mesmos critérios de levantamento.

6.14.9.3 Pagamento

O servico sera pago pelo preco unitario contratual, em conformidade com os critérios da
medicdo definidos no item anterior. Os precos que remuneram estes servigos incluem
mao-de-obra, encargos e outras despesas inerentes a execu¢ao dos servicos.

7 MONITORAMENTO AMBIENTAL

O monitoramento ambiental visa identificar alteracbes nos padrbes de qualidade
ambiental do ar, das aguas subterraneas e superficiais e do nivel de ruido gerado na
unidade.

No entanto, uma vez que os residuos recebidos pela UT serdo somente aqueles de
origem seca, sem a presenca de matéria organica, ndo havera a geracao de chorume e/ou
liquidos lixiviados que venham a oferecer riscos ao meio ambiente. Além disso,
considerando o horario de funcionamento desta unidade, horario comercial, e que os
equipamentos, neste caso a prensa, encontra-se instalada dentro do galpdo da unidade,
pouco serda o nivel de pressdo sonora, ndo ocasionando, também, nenhum impacto
ambiental na vizinhanca.

Posto isso, diante das caracteristicas e operacionalidade desta unidade, ndo sera
necessario o monitoramento ambiental do empreendimento. O Unico monitoramento a
ser realizado sera para a integridade fisicas das estruturas da unidade.

8 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA A UT DE IBIPEBA

Os impactos ambientais oriundos da implantacdo da UT sdo esperados sobre os meios
fisico, bidtico e socioeconémico, sendo identificados nas seguintes etapas:

¢ Planejamento;
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8.1 Medidas Mitigadoras, Compensatorias, Preventivas E Potencializadoras

Implantacéo;

Operacao.

As medidas aqui apresentadas possuem caracteristicas em conformidade com os
objetivos a que se destinam e com a legislacdo ambiental vigente conforme abaixo:

Medida Mitigadora Preventiva: procura anteceder a ocorréncia do impacto negativo
e tem como objetivo minimizar ou eliminar eventos adversos que se possam
causar prejuizos ao meio ambiente fisico, biético e/ou antrépico;

Medida Mitigadora Corretiva: trata-se de acdes de controle e/ou da eliminacdo do
fato gerador do impacto, sendo uma medida que visa restabelecer a situacdo
anterior a ocorréncia de um evento adverso sobre o item ambiental destacado nos
meios fisico, bidtico e/ou antrépico;

Medida Mitigadora Compensatoria: consiste em uma medida que procura repor
bens sociais e ambientais perdidos em decorréncia de acBes diretas ou indiretas
do empreendimento; e

Medida Potencializadora: consiste em uma medida que visa otimizar ou maximizar
o efeito de um impacto positivo decorrente direta ou indiretamente da implantacéo
do empreendimento.

O quadro 9.1 apresenta as medidas mitigadoras, classificadas quanto ao seu carater
preventivo, corretivo ou compensatério, bem como as medidas potencializadoras
propostas, correlacionando - as com 0s impactos ambientais previstos, de acordo com as
acOes impactantes do empreendimento, com a fase do empreendimento e com o meio
afetado. Além das medidas apresentadas abaixo, também estdo previstos a execucdo de
programas de monitoramento que visam acompanhar e prever qualquer evento que
possa influenciar negativamente na operacdo e seguranca da UT-1.

Quadro 9.1 - Medidas mitigadoras/potencializadoras previstas de acordo com os impactos identificados para
aUT.

NO

Especificagdes

Natureza

Fase do
Empreendimento

Fatores ambientais a
que se destinam

Prazo de
permanéncia de
aplicacédo

Implantacdo e
manutencdo do sistema
de drenagem de &agua
de lavagem e pluvial

Umectacgéo do solo

Compensatéria
Preventiva

Compensatéria
Preventiva

Operagéo

Implantacéo

- Alteracdo da
estrutura natural do
solo;

- Geragdo de
efluentes;

- Reducéo do risco de
contaminacdo do solo
e agua superficiais

- Alteracdo da
qualidade do ar;

Permanente

Curto

Manutencéo e limpeza

Preventiva
potencializadora

Implantacdo Operacéo

- Reducéo do risco de
contaminacdo do solo
e agua; superficiais

- Geragdo de
efluentes;

- Fluxo de animais
sinantrépicos e
vetores de doencas;

- Riscos ocupacionais;
- Melhoria da
qualidade dos
servigos publicos de
coleta de lixo;

Permanente

Organizar, separar e
prensar o material de
acordo com a natureza,
evitando deix&-lo

Potencializadora
Preventiva

Operagéo

- Geragdo de
efluentes;

- Reabilitacdo
ambiental das areas;
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Quadro 9.1 - Medidas mitigadoras/potencializadoras previstas de acordo com os impactos identificados para
aUT.

e o Fase do Fatores ambientais a Prazp d_e
Ne Especificacdes Natureza - - permanéncia de
Empreendimento que se destinam L
aplicacdo

espalhado no setor de - Reducéo do risco de
recebimento e contaminacdo do solo
estocagem preliminar e agua superficiais;

- Conscientizacdo da
populagdo quanto a
residuos soélidos
urbanos;

- Fluxo de animais
sinantrépicos e
vetores de doencas;

- Incdmodo e riscos ao
bem estar da
populagdo do entorno;
- Melhoria da
qualidade dos
servigos publicos de
coleta de lixo;

- Melhoria do quadro
nosolégico;

- Riscos ocupacionais;

Adocdo de medidas de - Riscos ocupacionais;
protecdo coletiva e - Melhoria da
5 implementacéo de Preventiva Corretiva Implantagdo Operagdo  qualidade dos Permanente
programas de servigos publicos de
seguranca coleta de lixo;

- Conscientizacdo da
populagdo quanto a
residuos soélidos
urbanos;

- Fluxo de animais
sinantrépicos e
vetores de doencas;

- Geragéao de
expectativas e de
mobilizacéo da
Potencializadora Implantacdo Operacdo  populagéo da AID; Longo
- Incdmodo e riscos ao
bem estar da
populagdo do entorno;
- Melhoria da
qualidade dos
servigos publicos de
coleta de lixo;

- Melhoria do quadro
nosolégico;

- Riscos ocupacionais;

Implementacéo de
acbes de educagdo e
comunicagao
sanitaria/ambiental

a) Programa de educacdo ambiental

Os Programas de Educacdo Ambiental (PEA) a tém como objetivo sensibilizar e estimular
a populacdo a colaborar para a operacdo do sistema integrado de residuos soélidos
urbanos, em especial no que tange a separacao de residuos, coleta seletiva e entrega
voluntéria de residuos reciclaveis.

8.2 Prognéstico Ambiental

O prognéstico ambiental da UT foi desenvolvido a partir da Avaliagcdo de Impacto
Ambiental para atividade em questéo, estudo este apresentado na integra na ETAPA 5
dos trabalhos. Tal avaliagdo abrangeu as caracteristicas ambientais da regido,
caracterizacdo da intervencdo, descricdo geral do empreendimento, bem como a
legislacéo aplicada nas esferas federal, estadual e municipal.

Considerando a dimensdo do projeto apresentado e sua conseqlente avaliacdo de

implantacdo e operacdo dessa unidade.
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Os impactos previstos com a implantacdo e operacdo da UT assumem carater
predominantemente positivo, em face da reintroducdo de matérias primas na cadeia
produtiva, geracdo de emprego e renda, melhora nas condi¢cbes de seguranca e saude
dos catadores, entre outros.

Entretanto a manutencdo deste cenario de viabilidade ambiental, depende da aplicacao
das normas técnicas e de manutencdo da area, em especial, garantir o cumprimento de
normas de controle ambiental.

Assim, pode-se afirmar que a implantacdo e operacdo da UT, dentro das especificacbes
ambientais aqui levantadas apresenta viabilidade ambiental, representando uma
importante ferramenta de implantacdo e manutencdo da qualidade ambiental.

9 CUSTO DO PROJETO

Todo o custo envolvido para a implantacédo e operagédo da unidade estdo apresentados no
ANEXO 1 da seguinte forma:

Anexo 1-A - Custo de implantacdo da unidade;
Anexo 1-B — Cronograma fisico-financeiro;
Anexo 1-C - Custo operacional;

Anexo 1-D - Cronograma de desembolso;

Anexo 1-E - Memorial descritivo do orgcamento.
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10 EQUIPE TECNICA

Quadro 10.1 - Equipe Técnica — Residuos Sélidos Bahia.

NOME

ATRIBUICAO

Paulo Tarcisio Cassa Louzada
Eng’ Agrénomo; CREA/MG 34.536/D - Visto BA/PE 5.175; CTF 254.079,
Coordenador Geral

Coordenacéo Geral do Contrato

Ricardo de Oliveira Filho
Eng.° Ambiental; CREA/MG 107408/D; CTF 4.012.769 - Equipe Técnica -

Projeto Basico e Executivo; Projetista

André Oliveira Soares Pessanha
Engenheiro Civil; CREA/MG 107.453/D - CTF 4.990.912 - Equipe
Técnica

Projeto Basico e Executivo

Cicero Antonio Antunes Catapreta
Engenheiro Civil, DSc; CREA 61925/D - Consultor

Projeto Basico e Executivo

Daniel Mafra Braga
Engenheiro Sanitarista e Ambiental; CREA/MG 97.009/D - CTF
4.990.866 - Equipe Técnica

Projeto Basico e Executivo

Marconi Vieira da Silva
Eng’ Ambiental e Sanitarista; CREA/MG 88.709/D - Visto BA 26.588;
CTF 4.472.968 — Responsavel Técnico

Projeto Basico e Executivo

Roanderson Beltrame Vital
Engenheiro Sanitarista; CREA/MG 106263 - CTF 1939392 - Equipe
Técnica

Projeto Basico e Executivo

Claudio Silva Abdala
Engenheiro Agrénomo; CREA/BA 42.954 D - CTF 5204647 - Equipe
Técnica

Projeto Basico e Executivo

José Mauro Filardi
Engenheiro Sanitarista; CREA/BA 17895 - Consultor

Projeto Basico e Executivo

Marcelo Almeida Goncalves
Engenheiro de Computacdo e Eletricista — CREA-ES 016778/D -
Consultor

Projeto Basico e Executivo

Augusto Luciani Carvalho Braga
Bidlogo; CRBio 44.253/04-D; CTF 2.487.497 — Equipe Técnica

Estudos Ambientais — Avaliacdo de Impacto
Ambiental; Planos e Programas

Rovena Serralha Teodoro
Engenheira Ambiental; CREA/DF 15.309/D; CTF 2.687.610 - Equipe
Técnica

Estudos Ambientais — Avaliacdo de Impacto
Ambiental; Planos e Programas

Antonio Ricardo Cassa Louzada
Administrador de Empresas; CRA/BA 9.749; CTF 569.710; Coordenador
Setorial

Estudos Ambientais - Licenciamento Ambiental

Aldevando Carvalho Paz
Pedagogo; CTF 288.183; Coordenador Setorial

Estudos Ambientais - Planos e Programas
Ambientais; Licenciamento Ambiental

Felipe Ferreira Pereira
Engenheiro Florestal; CREA/ES 14.001/D - Visto BA 23.216; CTF
3.684.716 - Equipe Técnica

Estudos Ambientais - Planos e Programas
Ambientais; Licenciamento Ambiental

Hybsen Silva Pinheiro
Engenheiro Agrénomo; CREA/BA 52.626/D; CTF 2.933.317 - Equipe
Técnica

Estudos Ambientais - Planos e Programas
Ambientais; Licenciamento Ambiental

Daiane Cristina Maltez dos Santos
Engenheira Agronoma; CREA/BA 42.544/D; CTF 2.988.538 - Equipe
Técnica

Estudos Ambientais - Planos e Programas
Ambientais; Licenciamento Ambiental

Francisco Lucas Virginio Frazao
Tecnélogo em Meio Ambiente; CRQ/PI 18.200.105 - CTF 4.227.279 -
Equipe Técnica

Estudos Ambientais - Licenciamento Ambiental

Pedro Alves Duarte
Engenheiro Ambiental; CREA/DF 16411/D - CTF 4.196.436 - Consultor

Projeto Basico e Executivo;

Caroline de Morais Pinheiro
Engenheira Florestal CREA-BA 53.405-D

Estudos Ambientais - Planos e Programas
Ambientais; Licenciamento Ambiental

Luciano de Almeida Alves
Engenheiro Quimico — CREA - SP -5060878330 - Consultor

Projeto Basico e Executivo

Thyago Anthony Soares Lima
Geografo; CREA — AL 2336TPAL — CTF — 5.362.776 - Equipe Técnica

Projeto Basico e Executivo - Geoprocessamento

Fernanda Silva de Araudjo
Geobloga; CREA - 2011121358 - R] - Equipe Técnica
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Quadro 10.1 - Equipe Técnica — Residuos Sélidos Bahia.

NOME

ATRIBUICAO

Téodulo Bastos Figueirédo
Desenhista

Projeto Basico e Executivo - Desenhos e Plantas

Roberto Tavares Santiago
Desenhista

Projeto Basico e Executivo - Desenhos e Plantas

Carlos Antonio Alves Pereira Junior
Tecndélogo em Sistema de Informagdo — CTF - 5.233.612 - Equipe
Técnica

Geoprocessamento; Controle de Qualidade,
Diagramagéo, Formatacéo e edicdo

Adenilda Soares Queiroz
Tecndélogo em Gestdo Ambiental - CTF 5.232.467 Equipe Técnica

Controle de Qualidade; Diagramacéo,
Formatagéo e edicédo

Marilene Pinheiro Cerqueira
Tecndélogo em Gestdo Ambiental - CTF 5.232.544 Equipe Técnica

Controle de Qualidade; Diagramagcéo,
Formatagéo e edicédo

Janice Souza Prates
Tecnélogo em Marketing - CTF — 5.232.850 - Equipe Técnica

Controle de Qualidade; Diagramagcéo,
Formatagéo e edicédo

Paulo Tarcisio Cassa Louzada
Coordenador Geral

Marconi Vieira da Silva
Responsavel Técnico pelo Projeto
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RELACAO DE ANEXOS
Anexo 1 - Orcamento da unidade

Anexo 1-A a 1-D - Custo de implantacédo da unidade, cronograma fisico-financeiro, custo
operacional e cronograma de desembolso;

Anexo 1-E - Memorial descritivo do orgcamento.
Anexo 2 - Projetos da unidade
Anexo 3 - Projeto Executivo da Unidade

Anexo 4 - Dimensionamento do sistema de fossa.
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